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: Juljj « 4-Lje.(^yj 4J I (jylcj J-*^ta « 0Jl*j ( __ r iJ V ^j-a (jA*- j^^LjiJIj *N i^aJIJ ' 0J-3-J 4JL1 Jl*j>JI 
^yJLc aj-iLUI AjjJlII A-iitaaJI j \lj^— tl jJjjfcQ] (^yl^XI t_cJjJuJlj Ly laJI p_LUlU 4_aLJI 4 in nijJLl (j* m" 



<5.}jlj-a (jyic Lj3 lli Jt_aIL*j (JjoL^dlLo (j-^J - i ^ > ^I J^**- 1 ^ i*^-^ *|_ c-^juaj (^J-Il jj^J^' Lv-A a-iLJS (j^ O- 6 s^y^-"-"^ 
(jj-*-) (J-Ltal! '.(^gj-^-uJI aJlSIJI 4_LtC *_3.i *§_ LaJuS jlj a" i nVI (J^l (Jjs (jLcJ^lj pJL*JL 7t 1 1 n U 4_iLui a^JS (jA'-J 

■ Lg.Li.ua LaJLdlU JjjJI L^Lual, J Lj 4111 

4^a JlS!LI,I 4_JjJlJ| <_ijLeIiJl *_a j ajj 4_uL>ol Sajaj- /y_&H,l jJi^-LaJj p^ a us~u 4_aL*JI ajL^I Cilaj>. JuSj 
4jI i<"«^' iaL=Lj (_Lv»Jl (J13-" ' ■ulali a (jr ^3i>j <ujJi>. 4_i_aJLc c_i-lILuI Jj^J ' ^rHdJ^-^' ^F-^Lhr' * ^r- 
3j j^— <j II (JlL*-) (_£ JJI 4 jlt^jJI 4 j i^U ^.uLJ,' jIJlcI pj)^ i"i a ^|_ S j La >■ 1 1 aJufc Cxi-Lqj Ju3j « 431 ilLali a ^lLl? 
(3jjjj (JlLcJ 4 J ua uaa* ' (jL>J {J^~~ ' "■"' (_yJ^- L^jLb ^_j_uLJ,l Jt_aIL*J jl « 4_jjjjJlLJ| /*_alj_<Jl «.l_Ll *§_ 4_u-uLuVI 
(_£Jl!I (jtJUaJ' fcJaljJI *-a 4_LaJL*JI 4jjjJI (3^'>" ^P^ 1 Cr 1 ^' VdJ^'j Cp-^' f^-LlU 4_aLJI 4 , n , njJLlj J-C-*J1 
j '^— il (^jjjJlJ /j_auj_<J 4_LoL=lLo aj-La-Li 4jLj_LJI *|_ (jLtill aJufc r-j^elLJ <(J-a-*JI 33-<-u di LJ Lali a 4jJsj-aj 

■ 4_u-uLu VI 4jLiLaILa jj^-^ ) A- 4_jjl3|j jZi^afj « < _La^«JI 3j 1 n <i L^l ualll 

(JliLi^aJL! iLuiljjJI <JliWI ijJLSj p (ii^) ^jJlU jL^sjsJI <J1iVT AjjjjJuJI ^jj^*-^ ojufc (JjLluj 

^j^> .^>-^-"tl IjuJ 4_aj^L!l <JllljLji,l ' -ll 1 1 "^— ■' 4-^1^3 (JjLuJ 4J^x>- <J1) LC jjJs JjO ^ j i flj 1 1 

j^. 4JJI jjj° (J-^Lj ^rHdJ^-^' ** '-^"^ <jJl& <-^yJy cr*-i * ' ^"' (jj-*J /y-ALo,! j-j^Ljj p j a • <su 1 4_aLJl ajL^flj 
« jLiajtlll jjj° 3^-^J ' " '" t-J^JLuLj « 4_aj^L!l 4jjjj_iiaJI <JliljLji,l (Jjj-^G «|_ j.^IuLa J^— ■ "■ ) p j 1 uj (j| (J->-J 

.<jiiljLjJll <5jui i>l. ,."^— ■! 4_JLvc pg. ju (jj-ll (JL=l<1iVIj dil ^^ 1 u"tl » 4U1 1~ i nVLj 

i_t-i3ca > j<x (i 4Jl t^Lbjjj 4_lt»o Li Lj-La ^jj 'j^"' ' " Uj Lfcj'jLC.1 (jyic (^rA-*jLaJI Jj^J^ o' (J'- CUJ *U'j 

.^UjJI 



^LjfcLm ^jjlajj am LtaoJ ixLtJI 3jl jVI 










4_JL>. jj^— llj LuiljjJI (_p3j>U ijJLc Ajs-LiJl (jjl Jjj^U xjJL«JI £_ JyljJb i^ljjJI <jiiWI jj Laj (jl 

lj_ksjj .4_t£.ljjJI (Jj_t*3 L>J, I ' d-Ltie t. " uaj>JI <J1)V| jj Lalij cJljLaj <Jlijjlaj (_^J-H <J1)WI (j-«J •*^ L rP' **J- '"**'*' 
>l '^^ <JliVT '"'JJ taj Jl^Is JJux^a CUjSj <§_ >l uaj*JI 4jl<jr '£- plj_<-uVI <— J Lalij L«-d >l uaj*]| Ji£.jjs 4jmi1 mi-»J 
(jr ic j-JJ-J (^LHJLi m£ JJlj <_jj_ij>JI 4_)jiaj (j_a O^J* ^-^ *zr '-. 'J ' ""'J * (_g Ji—I I Ci^jJL) LfcjLi^sj*. (dLtl <_j^jj>JI 
jLi^sj^ (J-JjO 4_j^jLLaJI (J^-'-^ Ue-qJJ 4_t^L». jLi^sj^ <JliVl Ll!l_L& (jl I t^— i 4-j si »-V<3VI I j'-v'* (J - ^ ^-" 4 - 4 ^ J jj 
4_a^_<jj m -t liaJ 4_JV (_^jJl_l!| J1_i^sj>J| j_4 plj_)Vl <>Jui >l '-^•^■t JjjJaJI (j-q.cr» I j c—u-u-lf (jjj 4_£^3LiiJlj <JllUjjJI 

jL^ij <jiiLjjJlJI jLi^sj^ cjaI Lol .^ miLlXI i il^ j" • u^ 1 L^Sjj_ui3 jl_L£. £j >l . ^"<*VI I j~« -^ j a /ys ^yj^ ^° j^-*-^' 

Jljlj <J1i L^lil, I <5 j_4 «_J Ltal! 4_j>wL>JI Jl_Lc a JlJt" i n" LjJLc. L^jLs iJjIj-aJlj <_c_L*Jlj ^j ulal La J I (J-Lo 4_£^=LiJl 
.r-jLLa i il^l j" i '■' ^— i L^-al JlJt" i ul ^j^— ■ <a ) 4 <a jl i u jL*J (jr"- Jh '-^"*-M (j_a 4_uL^=uoVI *_a \l ,^-^tl 

x_<^-j jLi^sj*. <jiiVl (JjLuj I -t^"^ L^cIjjIj L^j|j^>.lj i_2^LcVlj <_j^jj>Ji jLi^sj*. diVl (JjLilu 4_uJL>Jl ojjt, (jl 

JiA^ta 1_Ll,iJ (jyic 4JJI (jy JLaj Jj mi rU <-3JlJI P^JLJ J-«-*-I' 1 J^> l-i^J J^9 (jj^—i'< (jl jjJlaJI (jyltil «*JL!I (JJ9 ^>-J-J 

.(J^jl^j>. I <lru2j 4J I (-Jul a 




■tviffl() lli[i)iillr|.tvinll piln ill nnlnll niiinif| oll 



iLa*JluV! 



<_a}UVl Aua>- oVT 



.L^LJLjiJ AJjJkJj L^j-t^ajaj i^Jlitil l^clajtj i—S^Lc"^! >1 c<a». <JllVT^If i_3j-Cl1I 

: tfllJLAVl 
: (jr l£- Ij-il^ VJ^^' UJ^J s***-,^! o^- 4 J o"^-i"t L»Ju£. 
.iatLstil e_2>Lc.Vl >l <->^- CjVT fljJl tejJua . \ 

:3jL£LaiJjU^I 

.^V5U 4.j»,iU"tl ^UUL ^Ui^Vl J 
Over head projector j&Liil! ^jIj^sji ^jx. jL^ .Y 
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4_j1_L*J ' aJjul /^juL^iiscja ^LlLsoj i 4_uI^jj>J| aj^iiJl ajLjJ 4_aj^Ul <LoLJl (J_u*sL>Ju £_ya • aJjul (J-u^>L^a j_ll<j 

til!ji_^3j 431 a i<al a A J i_d_L*JI tjj-l (jj-"- aJell ^jjj-JeTiJlj J J ^-»-"tlj J .1 j**" J \l ,^-^tl CjLjLcC *|_ 4_t^L». 

\l ,^-wtl ^j_a 1«.Jli ' aJjul r-QJ2 J a I ^— 1 11 ^ I^3ljJ,I Jaa*. (J <a" '"'Jjj .4_j_>|jLiJl jj^sLulIIj '"'' 'J aLuA]' <_y"- -LaLdj><Jl 

J Sill < (<J1iVLl!I J nc ) J_ul]lj (i flj-a i^a iL. «_l*j5eI]|) i_Lti_i^iIL!lj (^-ii^TlII) j-i^^lllj jL^ir»JI ililjUr (JT ic 

.aj_(JL^3 <J1iLul^3uo riJLiA (jyic ' aJjul * j ' i ^>" 1 (_$jj>.|j lJiIaJI * j La ^"j >l uaj«J <JliVl Jl>-jj I ■t'^ - ' ((j^j^-^'j 

Hay harvesting < h\*\\ A^-* cjVT 
The mower sj.^u jts.^U 

4_*_aL>JI '"'' >l Ltaj>JI *_a a JlJt" i n" I -t^— ■ <(J_uiJI l_d_Lcj (jl Jj i nil 4 <"m<"i->.j ^Jj ^— i i qj| ajjJlj <_2^Lc2l 

.A^LuaiJI i£$J9j (_>-a2!l ,_^«3 <jr^- L^L^T (ji^Jl ijjjij jl^Iajj Grain combines <_i_a^ti! 

: Shearing Force L) ^2i\ s^l 

Impact Force r .>L^U1 sjS 

4-5tIa^ ^Ll3 (jl ( ill! ^-^LcuJI <_JJ_<J3 j_<jQj jclu 

tCabftpJU fljJI 

Receprocating mower o-ijpil u^*X\ - Vjt 

4j?-1 i iiVl ' ; 4 i^3-9 (Jj-LaJ Lt-u 4 mi->JLI («-^*->- p n '^JJ ' (J-i-i-^ L^-q-U 4 A I" -^- 1 1 <J1jL>.LlL>.^U Lljj 1 Laj i u ) L3^ilL>.l 

.^La Y,£ j Y,^ ^a i^LiJl jl^LVl c_Ji:ijj^ r.Vji Y,£jf y,\jT VA <j^ jjI>l;^aj Cutter bar 
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AJJJpJI 4 uj-hU ( \ ) J^ mi 



: Cuter bar a^I,„V| «-,j.^ 



Knife assembly 
Grads and ledger plates 

The bar 
Inner shoe 
outer shoe 






Knife clipe r,-,i... J i^tn (: > ; ^i^...ti di^u* .i 

Wear plates j^tiii^iy? .v 

Grass board and stick < hU\\ ^x**3 l^lj ^j .a 



Knife assembly ( ^^-.i^-i,,.tl ^j^* .^ 



V Jl^ 



iVl 



f- ij_i^ i j^ju 4_j 



2_< 



(j-i^— ■1^— ■ '"J 4_IL)U (j- 1 ^— -l^— i ■ ■■ jj_a (j- 1 ^~* ' ^~* '"^' 4_Cj_<^j*ja 



a> 



^-.M 



■ 4 i"i"*-<}n * LsaII «r I A^— ■ SjLjjJ 4_aLJI jJ_aljjiJI (j_a 4-iu uaJlj (JjJLiIuJIj 4_ki3L>JI x_a ^ ' - ;^~~ ■ < tJl Jo " g» 4_iLui 

- r_ 







♦ 



♦!♦ 



• IJ-& 4 1 <a *"' ' "I' <— 3ljj>Jl pljjlj <«GJL».j (J a i -*> >■ I , I j--*" Liaj>J Lsljj * 'j^~* ' "t* J^"" 1 "■ cJuILioj 4 tj j ■ u ) 

-. Smooth ("oU) *LJL* *♦* 

.4_jaJ:3jj| 4_ijLC JjLjijI ij-LXjus (J-Lug»L>JLI x_a A Jl?-"( i ii" /y^J 

-. Top-Serrated <uaii ;;;,„» *♦* 

|ji_p> I j * La fl («WJ-I JjLuiJt l£Luu9 (jyiC- QJ r i nt I (J-$-*Jj « Ij i i ii ) (jjLuiJt 4_La_tlc ,j_u*3 L>J,t *_a a JlJt" i n~j 

.<Jl)Lj_Ltt j-u^C (JjJ-2j <jr^- (J-**-* tilt Ji^=J 

Bottom- Serrated pLaii in. 
•.Armored hard-Surfaced ljl^ jT si , ,,? * *♦* 

4_t^L>Jt <JliVU>Jt )>_L«t--w (<s_j^G ( jr -*J t (J ^-■f'tl Agl aid L^seia ■■■ /- i u Sj C^_tr>o Ljtj^>- (J-aL*j (j^J 

.4 Mi.nt,l jf »L.ulll 4-seJLu^b 

:Gradsi^U^J1 .Y 

"I * (j^_i ^ ' J^~* ' "t* j I J mi a £jj ^~*,' 4-<-JL*Jl <4r-J ' '-*3-^ :3 L> j0 0^— ' ( Q - a ^0 A^l i n a <jr^- LLkatjj>Jt (j-^p <-A a-iLc 

*. 4 i in \j i_kjLLsj Cj^Ij LLkatjj*Juj .p_a * * ^ I 

^ lLli3J| (jj-ltj-H-tt (j-^ CT 1 ^"" ' ' "t* 4jL*j»- 

.^ya2}\ 4_lL^c £_ya £j i n-»o ^QJLij 4luLLJt ^r"^~ ■ ■ oJl (J-4->- (T 

» U^tl 4jt<}r pZLJ ?-^t Mitl (Jt <JliLtltt ^Lo-jj (Y 

t^yfc Ja^|_ajtU 4,MinjJI £J_ajVlj 

Rock Guards jji^l Jai^ *♦* 

a I 4 \ Mi-xJ) /-jJsljVI ^j- 13 4^>oL(jl '"'' ajLLtaJt fJ-q^reTiJ Cu>j p -t i iaj j i .1 < y\) I ^j-a * ' i taj Ja^t aj> /j-Aj 

: Regular Guards aj^LJ! J^l^l *♦* 
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:Lipless guards sUAJI Ujjui J^l^l *♦* 

icj_<aiJI jj^ tiiJJij (_£-iL*JI jLi^ir»JI cjVL^J fj-iil I JL-a> AljiieTmiLi (jr <^>jj Vj ^^1^ - -■ ^< Ji^ 

Two-Tined guards <L>.j.>>ll Ja^l^JI *♦* 

iia^ljj>JLl iJjLSJlLl 4-Cj.qje.q.U * Al^— i"tl JJLSjj ajJiJl a -iLjj <jjJ-£- (J-**^ I Jl&j /T^jj' ^- ( — '-f^J * * ' -^"' 

:The bar <_^< 



:Wear plates J^=ail £-l_$Jf .1 

■ Jl <it**(inVI ^j"^— 1 4j^a.LU ^t^— T" jj^. JjJllIII (J-ll^ 4JI I -1^— i J j ua3e-»U J^t^il ^j-^tl ^ic J^Jll] iLjlitJl 



_ _ 







: Grass board and stick . ?.utl ^y; L^j £$J v 

i^gj" i ii a JjLsHj V (jP->- 4 mi">> Jl*-) i la±*l\ jqJj ^-u-u (jyic I uajul (J-$-*J I n*^-" 1 .4-jJlLJI aj^>Jl ___L_ (jr L>-l jJI «.' JltcJu 

PTO jIj^eU ij aliJI SjbVI Jj-*aJ LuljjjJI 4_^=j^>JI Jjj^o aHj (jL^= (J^LAje-»i! 4-4jJlUI (JllljIjiaJl £_j 

Sj u ^— i <Jl)jlj_Iu_M <_ (i ( n~ 4_Sjj_LaJI tfj_4j _rltlll3.il (_g_3j_a >a -t^J 4_3l Jl>. Jj-Jj-L-S (j___C 4-J-^A.P * ^~*J^" L^l 

jj— C cjLlC j_ &j qJIjJLJI (j-ulj aIJl.*-'*. inLi 4_jjJi__>J| '"''j'j LaJl ___L_ CjJ]J-?lAa\ <>Jl_4 /- Lc i_JjiIL!l /] ^— i afj 

.(JliljljJLiVl (JjiSllJ <__jJjij I a j ijajt ' *_a ^j-i . ,,^— ■! »" a (j-ufcLsol ___L_ (j'jjJi.J (^u___.|ji_». 

Primary mower components :iA*^U ^ujJI ^Ij^-Vl 

■ 4^j| mi" a £jj !=3lJ LJ 4 (iij^jJI «. Ij_js. VI (j ^— i t j _. i>jjL__aJl (J-Sj ^lSjjJsj L^JJ^ J I <-— >t i"i*»J,I (Jl ^— i "■! i ^ 1" >, » Ju3 

Main Frame ^jJ' jU-VI ( ^ 

Drag bar «j3jJ. ..m,^ ( y 

Pull bar < _ t ae^uJi«.M.^ ( r 

Float Spring Q3jU-.1I) ^u^l ^L ( *■ 

Cutter bar j^i\ uii^ ( ° 

POT SjbVI .^ ^ 

Drive belt or pitman <jLA> jf SjbVI j^ ( v 



Main Frame -.^jJljU^. O 

M I nitl 4_2jji__> ( jr lC -U-VLtJ 0_}L*_.lj jLLi^l J^— ■ u)J I ( _>_2l__>J| ' ■ -J -iafl (JllLjJlj ajbl 4 lj i nj dc-L-lTu (jylc (J-3-*J 



_ n _ 







Drag bar -.^jJI V n^ ( Y 

4_*j}U,l 4-*al dill (jr^- Jj la-Sel] Ja ■ L*all (J-)L*3 J-*J "L^JL-u^l ' -u <**><» (J-"' J ^- a (J-^J-M jLLa ^l Ct-uTu <_,!£. (J-«-*J 

Pull bar :c_.r^aJi (.m,^ ( r 

4_)l_4J>. 4 n ( iia (. i-*- ( ii ll ( lj L*a.S ' J) *»■ M 1— a ojlxa 1 1- ( i iiLa,! (J J* ' 11*11 1 4j*JL-u2 I ' u L*a.fl *./«*-» a C,t-u**u (t-^C (J-4-*-> 
' a l*j i (jjJu (3 j Ijjl!i (j- (waiie*llj I distil (jljjjJu (_>fuj>Jl ' . u L*ai*J ?-l q i nit Jjjl^c -S_a->-J Jiic 4 I i ^** (jyic (J-4-«3 
(_£l— ) (_>"2lj>J| ' ; 'J , *^ a ' f» I ' ta "•< ' Jl_i£. ' fl-LllI (j-* 3 ^-jLo-s* 4 m ' "^ a-ijj— « <-lil <*ii-»J,l t_JLcl £jj^~ '**' a-iLcj .4 mi-»J,i 
LJ £jj^~" ■_' J^ 4_ujL>Ji (Jlil i"i-»J,i La I i jjljjjJLi y-1 <a i nl! (_£u LJ jij^~*J ** **' ' * 1 1 <— fljuaj (Jill <"i-»J,i (V*ajtJ « ( 3^'- c ' 

.JjpLc (_£l_) {^y< -m 1 1 ' -x-4 »**><» a I J La i a> I Jil£. jlj^>JI <_2L*2J2 4_l!| 4_u^L». 

Float Spring •. (j^U-H) ^jlUI ^L ( i 

9e-Ia ■■■ J^— ■ ild Lt-u (jlaLoioVlj pLajjVL) LJ y-1 q mJl x_a 4 hit q it i. < i nLxJL I pLflJjVl C(—u**u < jr lc JlcI i nj 

.^jVl 

POT rSjbV! j**** (° 

.jIjjseJJ (jr AL>JI ajljVI .}j-«-c (j-^ *>jJl*"JL) 4_ 1 iij>J > l (_£Jl*j 

Mower attachment jlj^JL. "lA^ll c^!o &J* 

: "LJuJl Jjj-LaJl (_£Ji>.L jIj^>J| *_a 4 mi-»J,i dcj-Ju <uj 

Trailed Sj^k^ *♦* 
Semi-mounted i2L^ . *i,^ *♦* 
Rear-mounted Lalu i2L^ *♦* 
Side-mounted L^u. uLu* *♦* 
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Lai LJ £jj ^~*JJ " A W—II 4 La i ul aj jl JlJj « jIjjseJu l£J i mi ilaLiJ Cj^GJI m£ j (jr ^3LjJ J j Jl-uJ I J^jJjljJI jLjJ>o (ji-tJ 

^^— j >JI Lj^v. jl"t-*^* jl iL^C 
x_a L$j-L==ajjjj 4_JV| J '^>*^ (j ^— 1 1 'J .4_J_pJI -" La 1 u J^— ■ ild L«_iJ Ldj^tHJI 4 iIlSc alt 7t_uJ 1 £J 1 ("ill jLjJ>o Jj-i ■"'-" ' J 

4_ 1 iu>J > l jJJLIuj 1 jlj^>Jl ( jr lc }L a^ta (jj_^3j J al ^— 1 II ) 4_ 1 iu>J > l (jjjj ' ' *' J ""' ^Lcj Cj^Lj (jjjjia /^c (jJLsij 

: LjjLv. J2l«J,| 4-lujk.U ' *■ 

4_j»-Lj2 a JlJt" i ii~ La LlILc. (j^J ' LujLv. I giLiljLj «.LjI jlj^>Jl *_a L-aia* ^ aLt a jl S jj La 2 a <JliVl (Jl a t" 1 nl 7t_uj 

j>^3j LaJ= jlj^JI ^j^ s j-^L^a jibs ^j Hay conditioners < al*JI ^1j-$^a ^ijiid^V ii^j^ji 

(jj_a=aiJ jlj^>JI *_a I j I 1 taiij J.'J^^j" Q ^~* ^J? ' J^'^ 4-SLu, I (j-* 3 J- 1 -"^' (jffi ' "" 4 1 1 imIL A^r\ < nVI ' ; 'J '^ *4Jj 
.4 mi-»J,I ^Jl PTO _II ijja ajJiiJl Jftit <jl£>\J>. ejl.il 4-Ln.ujJ r-Lr»o Ju3 I -1^— .mJj^s-.1^I f IjJ^I (j-a <_un^3? 

; <laj cr 1 a 
j_L\== ^ _ ^ * (j-\_i ^-jjJLj ajJu3 m$ J j-Lt_<-£> Jj-J-i <-l!j^ta I fcilc ' . - ^~*j a 4_a=aj^>Jl 4_p1 j a_iL*£Us. Jl>-jj Ju3 

.CjIj 

Operation and adjustments ,u..Mlj Jj;,v.tl 



jjjIjjlJI (_^jLiiL! jl <jiiLIjjjJI (_)-*£. jii^. jl j >^i-»> (jj^ 4^=j^>JI jiic (jiir'JI jL^*. f-^j-J ^3-4^'-? 4_tij>J,l jj3-j 

■^ La i ul aj j I (jr -<-u Ij ^— <-iaj «§;- ^— *Jj~*4J ^"^ ""' ?-£j-? La' *j j^ <5J-4 (Jjjt nil /) ^— 1 1 >j . Lfc^-tCj jL*_ijjV| (JlLa 

.^jLuJI Lj-a JlJt" i nj ji^Ijj 
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: Jajj—aJI 2 j g-a»l 
(_^jLaIlJ jl aJLh in!' J-l_<3 L>J I j (jlul u.i-mtl LjLSj «|_^ilL! A_rl ( iiV'j iU>*a)j -»-t| A_aJuLo ^j^ ^ ) jl f— 3j-J Ly^3 

*£- - i\ w"<t | j icj-_Ii,l <JiiLjLtl!l (jl ^ 1 u 

taJiZLJI Ja ; ' ^ ' ' 
da 1I1XI ' . - ^— 'jj I jjj <(j__>Jt s.l__l «tJ (J a 1 -^ >i I , I A-jOjLJ, A_t_uj i fllieJj Ja uiX) <_3j_*_<j * t .^-.tl j j j ,"," jJx. 
j' J la <— il (n">> m ^— 1 1 'j ' aJieiJ <__Mj__»oVI (jlaj-sij /- Ikv : ^ ^^Ij-jv. J-J^U aLo^U L_Jj_*_Lo jj ^~*J l ~*-^ :> ^ 

: A-JLJI a_OL*JI j-a aJl21!I 
Ja ifaJJ (JjJa X <__lj_*oVI AJjIj = aJ— uJI jljuLo 

aJ (jl— 3 « A_p-jL>Jlj A_lL>- I jj I ^j-~- flJI Jalj Mil (jjJL^J Jlic A_=_j_*ljlj AjjGJI (^jL^jJI Aj*JL-uI (JjLSIu (jl t_^*«J 
.A.JVI pjj <. ( ( n">> (Jjj-ajUJI plj j (Jjla j-uATu jl jUa^l (*yC Ja utXI Julj j_oJij (jjjjia (jx, Lai <_JJj dajj ^a JjLSIu 

:xJa_JI flijjl Ja_i_i ( *■ 
.4_p*jL>Jlj 4_JL>.|Jl!I AjJ_*.VI j "t c J ' J ***' ** ' "'J.' p^-0 *' ' ' ^-' 

: *Ja2JI 2cLi=> ^-Ix jjjj ^1 J/s!_a*JI 

•.Blade sharpens ^^-,,,,11 ajjo* . \ 

. JLjIJ>JI *Ja_JI ^Jx <_JJj JX.l__ I ^1^— ajU- A__jj-3ell,|j AjjLUI A '^^— uA\ l__L>. <-.M^— I ^ t ^— . 

:<_jLi!l £_ AJ^aJajJI AjxjJ -V 
.•Jail I SjUr, S»l ^^— S JiLjj <J| -^Jj l£-^I I »J-= 2 _a-ieJ a <_jLi!l jl flj^u _L A^JajJI a_»-j.} '"-'l^— I -J^— 

:i]5Uiu*LaVl axj--J1 .r 

(Jl (_£-ij-J AjLJaJI AXj_<_JI j ^— Ij *Ja_JI A jUr a<;L___j a-i^jj (J! L^j-^ i-J3U 4_LaLa^l 4x.j_i.JI (j_ij__»_ 

.5JVI 4_t>-Lul ( _ > iij__>o 

4_L__3__i! 4JjJpJI Icj-uJI .1 

.«Ja_JI 4 jl «if fl*Li__3 fljLjj (_JI lS-^J^ 4Jlj__3l_JJ AJjJpJI AX.j-i.aJ I fl^Ljj 

_ ^ - 







:Rotary cutters ^Luljjjiil ol A»JU - Lub 

.a^=3j^>i}\ aL>J^ jtj-aj Cr^'j l£j" ' " a 4r JJ^ 

•.Drum mowers ^ul^L^Vl olA>JU • ^ 
:Disc mowers ^j^JI cjLia^il - Y 

^T 1 ^-— >l ^— i i aJl (j^slj^l (JjL-uI (3^-^ J'-L 3 ! (_P*'-i a-i^^-J-a 4jJ I -t j a (jj/jjj ^ La i ul aj pJ-i-Jl I Jl4 «|r * La^JI 4_J I 

;4_tj|jia mjfl 4, i~a -*<\ 1 ' ^^— j" 
:4_lILU| 4-cu-UjJI *lj^^l (JJS (Y) J^— ^Jb jtia j* I -t^— 4_uljjjJI dj'.ljU ...Vl 4 Mi-m jj ^— "" 

PTO SjbVlj>*fi .1 

Main gear box ir ^ J ^^ jjj jj^ . Y 

Secondary gear boxes a^is o^p jjjLl^ .r 

Slip clutch ^Vpl (^L^-s) oV»i^-» • i 

Roter jljjJI .o 

Drum oijU,,.Vl ^lc J ,r» ^ 

Disc (j-^j-SJij 

Drag bar ^jJI <.m<^ .1 

Draught bar j^JIc-^ai .v 



. \ . . 














(j -'^—■i «" * a_}Lc '**'' JlJ-la ■ " * ' (j'j_JJ jlj ^~*Jj? -(J^'j - ^' frL)' j' O -1 "' »lj-*a ' "I a Jul!' ^- LJ £jj^— | j j" a 1 ,V » ta£ 
j '^— >) jl jo_a 1 * * <5jl JuLa L^sjii- 75-JJJ La_a (JjL-u 2 <L»JL-u 21 (_LaL>- (Jj-C-1 Ju9j 4jI aJa • u| ^j-a j '^— >| -ij-^-J J_Lc 

JJljsoj lJ^"'_^~ ' '" Hj-^*' O^ * ' 4r lJJ^~'J ^J (J-l^=U=3jjj Cj^Ij <_JLiJI *§_ <Llaj>Jil SJljJa i u| (jyl*- LJJ^"""".!? 
(jlaj^l <Jlil J 4 mi-»J,1 ^)J^~ UJ '"'■ Jl ala i u VI (JjL-uI AluILa (4_JjJLa) 4_u^JL>- (J-aljjv. JjjjJa /^d LlJLc. * La-2J1 (j -T* 
J_*r»o C-po <-^>LjLj (3i>^ l>^- jLLaVI ]2_ <~il*iljU ...VI (jjl*j La LJLc. til!jJj <_JLiJI iL. ilJjj jILa Y ^ «j^l 

4Ja j i u ' ^Jp-I' 75-Lijjj (jyic LfJj^elLJI jjj° (_3^jl!| <Jli|jjLr>Jl 7t_uj La_a (J-aj>JI c_ cLc I 

: 4-Lt^j-aJl 4 mi->U ' . u^ajj 
:LJLl!l 4-uUJjJI ^Ij^-VI (j-a (Y J^~- u<) 4-u*3jJi]| LuljjjJI A utaJLl (jj ^— ""' 

: PTO SjbVI Jj^ . 1 

Drive belt SjbVl^u* .Y 

Discs u^lj^Vl .Y 

Drag bar ^ jj| «.m,^ . £ 

Float spring j^LojI ^L .0 

Frame For covering ^Uy.nj-aU .1 



. u - 














4-jlusj2S\ LuljjjJI 4 mi"»JLI (V) J^ ui 

jj_a ^-lcl ajJl^J ^LlL>o I j ' ^— i ^j <(jljjjJu A^usjjjua ju-C jij ^— u * La-2J1 4_ Jl (j| I -t^— ■ < <LcL<-u / p ^— i 1 i 
■ (jyl^ I Lfej * > ii til! Jl^=j ((J^lLiIUJI (_p»>C jj-a^p-a J^"" 1 ^ <Jlllj J^*^— ^ ^Hjs^) AjJjpJI <Jlil uu>J,| 



- \y - 






jUa*JluVi 







:<Lu-u|jJI Cn Lu^tt ~ uJu 

jj_C /J-i-iJ t i» s ' LtaZtJl |_£aJ3 Ly*^ Lmi-wl pj-*-^' 1 iJ-A Jlcj-*jj .(1 J^~" ' '*")' . 'J' '^M Cj'j Cil i"i*>J,L) I i^aj) /_ <i i uJ Ju3 

m ^-— i a|j I jUl ^"tl j| I j» 1-v- < - » . ^>j (jjj'j «Ij>oLL!| * LaiLI I jJt lo i.ii i ii <i Zj ««^— ■ Ju3l^3 aj_a (J_J2 4_a I JiieIL-u I 

LjjoLoI #.L_L>ol /- laju C.— -l>o f. I la i 1 1 p j -t i -">" ij (cj/aIV) (J-J3I 4_Ja_pt« CjLcj_<_u (J I <) t" i nLi JiJsljjiJl (J_xL2j 

* V*2l\ ojLcl /jr&j-2> (JjISIlI jljjJI jjjsJII Jj^S *^' ' " a r ' c J? « JLcLaJI J_t£. (j-* 3 * La 2 1 1 CjJlj*_l! <JliLtlL! 

/- U«"t j'jJlJI jj-j>JlI i a La» aj_tjjl_La a_ij_j».j_a (j-uLjJS 4_L*_*j a, ) uaae all jJ-aL^aJI (jIsj-jlJI JijJ-jj .i_d_uirejJl 
?-jI^!Lj * La-SJI (jlaj-Cj .4_jij2Jj_tl jj-^=l— * VI (j-^ ^Ltsela-uJI A-ajIaJI 4-Jljj *_L«->J * la 2 1 1 pLajjl *§_ Lif3-i I n^ -1 ~- ' 

-jjl^j Flail mower <l*^./qX1 <-*j\ .MIcjIjoI ^ILi-jjI .Mloljol .1.^,11 * ,n"LaLJU.j 

Sj »C ifl jjJljj .<L»_3wjLLo » U<* <ja-l i nl I j^t^ ' . i ^Jj a <Lui3l 3j_aX.Li aJijjJll <Jlil mi-»J,I (jyic (j 1 Laj <Lal^=iJI 
j-jfc ^-iJ-Jja j^>-U>o aJ-Lj '•"^ Cr^ J LxaLal c- j la 2 1 , 1 ^Jj i -*> >■ 1 , 1 j^-yj ' jlj^>JI (J^*-C- <JLr>ol £- 4-J-JLc CjuIj-uij 
j_<_C ' ftjA .^. ^_ 4_iii>o Ja-S i ujj Jta i a >■ 1 , 1 4X.j_<jj (j_*s (J_L2j 0_tr»o ( fl L>JI (j-* pi "^J l^^'J ^ ni^Il sLLai: 

.jljjJI ' ala> 4jijiL^3 

;j^-i^.tL ^cbj^^ La^a -ljlui ^ujJl ^ij^Vl ^ Flail mower a^IjjJlJI ii*Jll jj"^""j 




j^IjJI 



(DJ^i 



. ^r_ 







V-belt drive V *_*>». j^-wi. ^ j-^ . ^ 

Hydraulic lift ^^Jjjj^ ^j jL^ .Y 

Adjustment canopy ,u ; ,uit iLH r-iyl .T 

Hay flails ^^t-,.^^,1^,.,, .£ 

Height adjustment ^UjjVI.U.^ ^ .0 



. u . 




■tviffl() lli[i)iillr|.tvinll piln ill nnlnll niiinif| oll 




iLa*JluV! 



Rakes ^l LULia? j Windrower aj^UJl ii^Jil 



Wiiidrowerl4A»t*Jl4iatl jL«*JIuVi IJufiljjulJuujuVi 

RakeS(4lJlisLi«ij 




JLohsoW J^laJlj f-I^J^I 4-aJtiitil Lul JJI (JiLlII Jju-aUta jLuar*. CjW <xUaJI 5-aJlitil (jjjlaJI (jle- i_3jjlL11 

. i rtUtl *Jj »_Lqj>0 CjW 4,jlq,t,t| 

t^^^ic !j.iL*3 jlj' i ~- "' a JL>-jJI 3 jufc J o^— ~ LoJlIc. 

. ^011 ^V^ iilikJtl fjjiVlj i-pl JJI jL^JI cjV^ LilikJLI ^IjjVl iaj^ . 1 

. <0 1 (J^3 (J j* hi" 4-2jjia AJ&jjua . X 
."U>U Ja ; L*a]| ^j^^— *L*3j_*-a .0 

/^ ♦ £^£, aj| jl>JI ^ jut (jLZi} 3 1 (<i*i jJZj V (jt 

.cjV>u 4-l^.lIcji ^LuiL <:ui^vi ^ 
Over head projector ^llsji ^I^aii ^j*. jL^ y 

.S>a (JjV jjuijjLij aji Jl>JI ^JlJ ^""« (Jill ALaZLa Jl>.jj V 



.^o- 



Windrowei"4A»_*IlA_»tl jL_*JIuVi liLfiljjulJuujuVi 

Rakes n-llaLkij 




Windrowers ^bll^i! 

>— ilj <j->.t,l 03^ Lj.al__»-" ml (j '^-xn I 0^ < 4_LaL«JI x;jljV| 4_L.I1 _ji_mi _L jl ihh--=-' fj'j-^' 4- J---J3 

I -t^— ' < jlj_>JI 3 La 1 ul aj jl J—3 J— 3 jl <L_=_j_>JI 4_ul_ (ja___j Ju9 4j_aL>JI 4___*_,lj .<_ij__>JI _)j__>L__a _L___>J 

__!_ —Ill __>J>I t j- a J^--=l 4_s_aL>JI <___> \ u_>J,l (_)_5j__. _)j___oj La a_L_j ' _ b— II __lj_$js_a_ -ijj— a I j a La * a _jl 

.jUa *\,^ __I I _>Lp. _*l (j-aAJ _L J___) J_5j jUa £,YV _^1 V,*\ <j-A_) LJ^ola ?-jIj_j C^p- __lj^j>J,l 

(j__ jl aUger 4_aj_p_i (_3_jj__ ^j__ Lai < 2_!VI 4_aJ_La _L < _ b_ II *_a_*_ 4_t_u___ <. i_i___ p a__ll I J__ p^ ■ u__ r*JJ_J 

U__=_ * ( ____! ^ijJl j__= £_a j^L-u auger Platform u^Jl __!_ ia__uij . draper c^ijij. jjji. 

_)__>JI ' ; 'J '^ a _h° ' * _L_i _r-£- ^-^dhf^' (J-aJ-ij <^p-a ^ ,0 ^j-a _|ji_ VI _)j__>L»_>I *_a j__=_ I 4_L_3 _)J~~~ '**' 

__ljljJ_JI __!_ 4_ajL_il Lai .(_)_5jVI __J Lc J _l_ 1 uJ jl __lj_$5_a _,J1 4_jjJl*_ p__j CU_p» • _-aJ__U 1 _ ____a _^l 

_____=_ i^jju 4jj1 jj- 1 -' V o_p* iL^iaJi <__McVl j_a <>___! j>a _)^ T< V __«_• draper Platform 

4__L Ijjj ( 11 pj--l lj-* _)^_=_j La LJLcj .4_aj)-<il _v° j--- 3 ' 3_Lu__i r-L_>_ LjJl I ^-— ■ « 5JL^_L__f 1 _jL_j___J1 _y— — ' 

4_ J __3_Jj J ,jLj_b jf Mechanical s : ^- : '.i^- : ^ ^>Laj Lai J_*_Jl Jl __j_»J,l <>« Sjj__Jl JL___1 ^oj? 
(JjUoJI £-__yj 2j^| 5_a___a j_a _)!_>_ VI s_Lj __!_. ^U-iJ ___l_»Jl _l s_L_ sjVi _Jj_ta j-x^jjj Hydraulic 

Windrower components UaUJI ^l__>jlI -__>^_- 3 u a 

:LJ__I 4___ujJI __L_a_=_J,l _ys ( JLa____VI «__L__JI fj--l) ^-CJy-JI --l_ 4_*_aL>_l 4___>J,I ^^____j 

Main frame with wheels __M_=__]lj o^ujJI jLLaVl . \ 

Jvell <_ij_i__a . Y 

Cutter bar ^^ji <_^_-_3 .r 

Auger ^>^' ■ i 

Conditioner y^x\ .0 

Float springs ?&*& __LL .1 

Engine and drive train 5jj__Jl J_: ^^^-sj «^j-Ul v 

Operators platform s_L_Jl i^j^^-a .a 

-U- 



Windrower lx»isti I a£a1 I 
Rakes pill JaLkij 



jLa*NuVi 



IJUfijjjuldUMjuVi 




4 ui> 



,jj>. jj^>.^j ?r <j i n~ C^-^ -T 103.1 f*J5-*J <^-)LjLj (jJjia (j^- 4 -<-p J ° AjaJi-SJLl CjJ^^~J) ' ^°^2-l' (_P-'-S 4iajJL-uj 



.W- 




Wiiidrowerl4A»t*Jl4iatl jL«*JluVi liLfiljjulJuujuVi 

RakeS(4lJlisLi«ij 



Rakes «M\ J* 



Rakes < ?tUtl £x*^i ^VT 

J j j i "**'t i Qij* up A- jl aj-Lt-i-^y a I a ^-il (Jl jjIljsJI C^jJlj*. x_i^j*ILJ i aJjul (— flj-flji taj jl *_Lq_->o <JliVl j-j^iaj *s_i 
' a ia a - a 4_ 4-t_(J?jj (_p3j VI (j_a (_Pj mi-»J,I I aJjul f-3j <jr-"- <-^->L*-*^><-ll (J-**JJ ' *'»" (j-a (J-^*^! *^L>-I '4»J-«-C 
r J ' ^ ~^J 4_j*.jLL3 /. a ■**' C^_tr»o (j >i <a ("ill 4 t <"il (j_a I j~«jl ^ -s-t r I ij , ^ -^. 1 1 JjljjVI 4JL>-I Jli ^ "<j a ' " jl 4^3l^3uLo 
LjLSjj iyi all joJ «§_ I iJajf <Jl)L_*-aj>J,l a Jiir" i ii~ I n^— i < (jnn ("ill A^JsjjlX) (jl ^j i oJl ' a >■ ' '"- 3jt' (j-u-aj «§_a 

.L^j^sJ jl JJL>JI (j_a l^t'^jJ (Jjj^sLsJll 

*_a Cli L*-*r»ii, I iaLtil (j ^— 1 1 ' I t^— i i 2 *p^— ■ tl j ,^- i_2^Lc^| 4_ 4_^aj^>J| 4_ul j i " 'I j g ->■ i \ a_}jjj,l <Jl)Llu>J,lj 

jLSJI ?-l_ii,l 4- l— a_La **■**' 1 1 (Q_j^G <Jl)L*-*r»J,l (j_a p lj_il Jlj>-jjj .(j iki mi It J "' ^— 1 11 ) I j i ^j »**' jclu <jP->- 



(jj ^— ijj .(jlajVI (J-^*-C (J-Jj-Ls O-^- j' o fll~»JI ajl-i "VI Jij <if (j_a Pj-^' I Jt-A jl^J .<_al*JI i_JLSjj (j"i fl mj *-3j-J 

. I gi-Jt "■" 4- aj_<_L^3 aj JlSJ i aJjul (JIiulajco r-llL>o zjj^ua X ,1 (Jl Y, ^ (j_a 4jJsj^. 

jj-a Ja sia cn^j-9 L-^> ^^""^-••■j Side- delivery rakes t_jl_b.>U ^U^>Jil ^ sjjuJu ^l^f j^jjj 

Parallel bar rakes ajjIjUI JaLs^Vi cii j ^U^J.1 . \ 
Wheel Rakes ^M^Jl^li^u^m .r 

Parallel bar rakes ^jl>UI i=L^>Vl ^l j cjU^>jli 

(J^c (J-jjJa (j_c j J Ltai.1 I J_a> (jj ^— i j jjl (j ^—i <nj .(jl j i>i^!lj *_L4J5tlII <— i j \ i's>a ajl-il (Jl fj-i-II I J-4 r-LlLso 

.L^LjJjjjLJjfc fljbl jf P.O.T j! (_P3jVl 

".(J I fj-i-II lj-4 rfij ( u fn (j *^— i <i jj 

Trailed ^u;. j 
Rear mounted Luiii..^^ .Y 
Front mounted LaLai jk^ .r 



Wiiidrowerl4A»t*Jl4iatl jL«*JIuVi liLfiljjulJuujuVi 

RakeS(4lJlisLi«ij 




*_l*j>o 4_I I (jjj (j_a <0^" (J-* r * ,J Cr-^- (J-**^ (jr-^J ' *- JSl - lL 2-tl 4r ^H?*.3-* *^T r V OJ^~~ > - ajj-LaJill plj-lVI (j^*J 

(j_a >J>- 2f I (>iaju )| a .(_p3jV| 9c-La m J^~* •"' g— ><-<J (_£V. *_La^eT<J 1 < )j I ciai, 4_*jn_<_u 4_iL»-"( i nl 75-pJ I <\ 1 -— i < ' dJjul 

(^LlILij jlj^>Jl (jyic 4_JV/I (JJJ (j-a 'O^f" Lr*^J 1 "-* l i*V *-*-""' ' . ' L ' J ~°' (JdJ-* 3 O^- J'j^?^'- 1 «>-"'l-La J ' ^~'J tliWI 
(_L?=-C (_3_JjJa (2>C pJ-i-J' IJ-4 «j'-i| LJJ'^""''*' ii-il-Cj . 4_*jj_<_u J-<-C (_p3jVI -»■ La i u J^— ■ "■ ^_ j-l<TlU 4-iba-" i iiVI £jj^~" '**' 
flj_tjjl_La 4_^^Lc 4-Jj i £J i ("ill iJ^-uj pJ-i-Jl I JlAj . Ll^sljJ j j Jlj-4 jl JlJ 4lbjLr»Jl pljjVl ^j^» ) Jl>-jj ^j^— ■ ^ ((jlajVI 

.jlj^eJu 4_LaLaVI icj_uJlj ' . 'J ' ' ^ V ' icj-tJi (j^- 1 

;l,jrtlA> SrtUtl >.2jLv»j>J,I .Y 

(jr ic ^La^ca J al ^— i II ' 4_!VI (jjj £jj ^~*,' '•— ^P^ 1 ^LaL-Sj Cj^GJI (_£ j i £J j ("ill j' j"*- (j-Jj-La O-^- j'j^?^'— ' J ' ^"'"' 

•»■ La i - ^ £ —~ i "'i 4_iL?-" ( nVl (jyic jicLuij c^jr»o 4_^=j^>Jl aj^>- <jii^L?t£. ' kL>JI (j-« p3-i-Jl iJ-& *§_ ^^-j^j • j jp^ 

.4_i ajjLUl ^ ^j j i oJ ^ -t Lali ' 1 ,1 j "~ (Jl ^— i ".VI <Jli|j Sj .» LtaJI (JjJL>Jl pj-i-ll IJlA («J^ijj .(jlajVI 

: L-abal 4riUtl CjIaa^JII .Y 

La ajLcj .jlj^>Jl ' a La- i aJjul *_a (J_aL*IdJ ^j-^-\ 4_!l i £J i <"i jl (JjjJulLi 7 1- a < n~ O-po jlj^JLi I giijJjtJ ^j^— ■ a ' 

(<JliVLJI Jar ) ( _J-l-iT(J1 4jla<* (J-|J3 aj-JuLJ,! • flj^juaJI J-a-tJ ixaLa^l < M»tl «_l*j>iJ 2tT.^,^— j" 

.(_>ij>Jl <JliVl ^ysj^. fdy\2 C^_ir»o^ILa Y,V (Jl Y, 1 (j-u 4jjljHi,l tlaLiuaVl CjI j ' diAJl )«_La^»o 4_J| (jla^c ^-jl^Iuj 

((^ruJl (J_aJtJ f*J-2j i>-jjj_a ill I liaj) Jl>-jj I n'^~~' .4_Ll«^i 4^jjJaj (j^lujl ( . ■J t '^~~ , j" ' <UV/I 4_pwQj| flJuj ^j^— ■ a 'j 

.^ILa *l,£ ^1 LjijJt "."' ^ysj^. J '^JJ Lt^a-JjjjLjji jIJlJj S jj La S a £jj^~ '**' aji-C (jr^J 

Parallel bar rakes components ajjIjUI JaLi*Vl cili < kUI j-j^ 5JT .-.i^^u^ 

:4_jJlII| 4 ( iij <jj| «.lj^>-Vl (j-^ I J^'^ > A SJjljXIj ijjljlii,' lLsI i^i aVl <JlilJ ( aJjul jt_La^>o ill £jj^~ ■"" 

(jLl^Vl .Y 

' . 'J ' ^ a ^ 4_LflJL>Jlj ixaLa^n (JliLLj-iJI .Y 

A.irtjIj.tiJi (jl Lxla^jl .£ 

/jl « . ..VI 1 La '~- a jl <_ -j iJa£ .0 



Wiiidrowerl4A»t*Jl4iatl jL«*JIuVi liLfiljjulJuujuVi 

RakeS(4lJlisLi«ij 




(jT ic d - iT L a m£j-^T fljLLs jl JlJ V i— £jj>- (J^~ i mi (jT lc j_u-u (3d>^ (j-^-J ' ''J'-* 3 ^j'-^h 1 (jr^^' ejl-iVI .ij-4-C AJ-^JJ 
I ale <-^-!_p-J C. — J->- i-IVI a«.Li^3 (jjo aja i "^— i U ^jLu-u VI (Jlajj ' . 'J ' ^ M J^^ ^-^PV ' . *J ' ^ ^ <U_aLa VI AJL^lII 

(J-a^tlJ 4_jjj_a ^ U»"t d jUl U * <J1)LjL$J £- Cc-Cu jl <J1iLjLj L#j 4_iJLuaJI jJLL-u VI £jj^~ '**' La ioLcj .x_l*t>o (jjJu 
l_4j_^C (ja^aj La a_}Lc ^j^— ■ lj <J1iuLlII <J1)I J ^j-a ** al^aj J '^~~ >l £jj^~ '**' tlaLLaJ,! *§_ aHAI,! ^jLu-uVlj ill I «. ) »-^tl 

(jjJI (jl_L<-uVI J-a^>o (jLi_<-uVI '/J '.-">*> (*J-2jJ j "i^— i I (jj ^—n oL>ol mJI iL. Li!j^eIiiJ L^IiJLiLa (j| 1 <i^-> . (J^Ial 
4_aJtJLo _}| JiILal < jr -Lc ' a bul ajl-ij r*JJ (jLu-ul Ja ui a (_L^= jlj-iiui, 4_tJljI<i,l 4_^aj^>JI jjjjjia (j^-J ' ' aLul (j^i^s^Lj 

' a LtaJI Jj^— ■ ilil! x_L4JsILJI <Ol ^j-a jj La-2-t>l «.j^>Jl 4^L#J ^l>-j ' . 'J ' ^ M 

(J_LC-) ^jl I ( nVI (jLk (jl ' ila-all <jj_& (jj^- 1 *^i ^— -d P* <tjLu-uVI jj-a ' aLul Jui (jyle 4_irtj|j_ 1 iJl (jLuL^aJI (_L9-*jj 

pda ••■ J^=3lAJ L*_u 5JVI A^=ijs>. ^Iz. a JlcLjiXI £_ 5JL>jJLl <J1)}Ij*-*JI J-a-*JJ ■(— ij (JaXI tfjS (.yi^-V l_ai*JI J-*r»J 

.(jLL-uVI ' ; 4 '^^ ' aJj 4_uL^3ual jj-a (JJ-aJ I <\ £ -— 1 <(_p3jVI 

Wheel rakes ^M^JI oli oL^I 

jl Jlj i>t^ p » <Jli^L?=-»il «jl-iV (J-"JLH j' JJJ ' " J I J^j*— * J ?^ 7rL T tJ*j V ti— £»■ (3JI— uJI fj-i-JI (j-a Ja 1 uj| fj-i-JI I J-& 

.(jlajVI (jyic x_L*j5tlII ^jLL-ul 4^3j^>> (JjJ-l^ o-C- <^li!M^*-*JI 
Jf—Lajso ( jr -lc (J— a-«J 1 0^—1 (_p3j 2 1 (jr -ic jlj a" 1 nLi (jj ^— 1~ C.._ p » j mi^-— iJu 4_*Jsj^»jO »_x*j5tILj| ^jl i 1 nl (jj ^— i~j 
(J_J3| 4_j>-jJli i—a^so ^LjJLij (JLltk]' (J-ILa ^^— ■ 1 •■' -t" a 1 gijA .^> (J-aJU <Jlil_«^r»Jll 0J—& t J_LC-> La^aj j j se LaJ I 
(jf I 1^— 1 ( Aj jILuii I j_<_C (jlajVl «|_ <Usi> Ll— p> Ltxa^o 7t_uj )>_lc-"»o Sl^C J^~ ' ' ^-^J- 1 ^' ^-^=j^><-5'j ' Ijimi 
j "'^— it i_a_L*JI x_a I j I "I »~ (jj^aj ^bJLj AjjIjlU,! Jal ('iia^l «|_ L^-La (JjsejlJI £— l_Laj| £jj^~ ■**' jjLLjj^I A^3jj>- 

lAUt 
a JLjj «|_ 4_jjj_a J~t^—*\ jj La-2-I.l pJ-<-J' £jj ^~* JJ • ' J^'^ LaJjLX J I LuaLa I LaLt-a jl ljj_LaJLo Lol pj-i-ll I J-4 £jj^~ 'JJ 
4_j_jj_a j"(^— il (jj^-ij (3^-*-^' fy-^ (j^—ilj ((jLtil fj-i-Il (j-a («j?tr»JI 4r J i^ 1 " '' (jjp'^~ l J (jl O^ 31 ^ ' a^~i fUljlsl 

.^IjjLUI J^ui 4. 



-Y.- 



Windrower amL*) I iiai I 
Rakes (oUlbL&tij 










Trailed Wheel rakes Components ^>L*xJl oli sjjUsti , auil j^*^; stT.-.i;^,. 



:iJlSll 







LjlkJI £^>J 4_!T ( \) J^- 

aj_Sjj c 4_J VI (jjj U _ * J> ^ l£>J-J' (J-^A>-^' jl-k 3 ^'- 1 J ' t3 -^J t jIj-aJI j-^><-5' ' . 'Jj '■~ ,0i (j)\ 4— I Jt I ^jl 111! i *i 1 i"i (CJ-JJ 
J^— ■ ""'j O— po <LJ VI 4-JL#J rjLs- JJ^-J Ly-* 3 * f'-J"*-?-"' ** j»L al j <i" i nj ' fl-LtlJ (jIjjJlJI I J_4>j <c_cjL*Juj 



^JLc 1 LaJt ual\ fl-iLjj OJ^ 1 - 1 (_P 3 J^'' T ' " J^"" 1 "' pLuLi ^JUtC J^~" ■ 1 7c <a 1 n~ C-csj r^J-*^ ^^^j & U , ,,lj < Lu^j>. 



.n. 




■tviffl() lli[i)iillr|.tvinll piln ill nnlnll niiinif| oll 




jL^filluV! 



Combine harvesters 




Combine harvesters 



t^^yic Ij^l^ (-JjJlUI QJ)^~lJ iJJl^jJI <>JLfi J o"^ - ! LajLtC 

.4_*_aL>JI '"'I " .^>--U s-lj^-lj I ■ 'j'^—'j" 4-3j^*-« ( 1 

.oVSU \t*tU:,,tl ^oUilL oUluiVI - ^ 
Over head projector iaLLUl ^Ij^JI ^jx. jL^ - Y 



. rr . 



Combine harvesters 



jUa*JluVi 







Combine harvesters 

.( 1 ) J^-,,t,tL. 




(^Ua^aJl) <-J5J*JI ■il.^-w SJT ( \ ) J^au 



- rr_ 




Combine harvesters 



Cutting and Feeding -.Aj^iUij jL^ji j 

.(JL»JI ( -ixilaja * 

Threshing :o JjjJl .Y 

Separation ;j„™il .r 



J i^^ II < i J is> a 



♦ 



Cleaning (^jjjcuij ajjjoji) . iJasil .£ 

♦♦♦ 

♦ 

Handing ^j^tUij jiui .0 
Harvesting and feeding mechanism ^jShtlj ^L^^JI jl^» ^ 



- rt . 



Combine harvesters 










;( Y ) J^-" I mil (j-a (j^-y 3 J-* ' »^= 4_JlLJI 3_uUJjJ! CjU^^aXI ^j-* 3 PJ J? v ' '^^-M jL^>- CjJ^^~'l!) 




x\j,?\"A\j si .^-^tl jL^». (Y) J^~ i "■ 

.ixjyjJI (Y 

4_l3j /- <i 1 11" 4_1jLo 4-Sj-C. «§;- lj " a "" ' J-* (J3LIII Jl>-jjj 4 S-ti daJl /- <i 1 uJ Jl>-Ij J^"" U it *|_ «.lj^>- VI 0jufc p 1 ^"j 
(Jj/IjJlJI 4-3^C *— « LlAaJi 4_p.L(Jl jj-* *-3-Lu 1 LHjG VI L<aj| /yla mil 4_x>-LiJI ^j-A 4 jJ dajl *_a J . ^>"~j 4_d_LLaJI 

:(j2l»J| jl^O 

J)j ( n Ju3j <(Jj/IjJlJI jl flr>» ^Jl I j LS IJ tiUjij S ijlUtl CjLcLajjVI ( jr lc CjLjLiiJI (jl *j- u (jji3> jL$J>JI 3 flj laj 
tj*^— <\^— < ■ oJl <Ulj_<_u ajLjj (jl iaLtil l_L& jJlj>oj .<-l)l mi-»J,I <L<-Jj.>, jlc gjj LtailLlI ) jL$j>JI I Jufc #-lj-»-l ?"J^" 

(j^^'l 4_ajLia ( _ > ia T tAr»o ^l (^-ip Cj/a * ,*\ - * ,0 ,J| Cj/a * ,Y £)-« 4_^3j^eILtl 
<il_L><j1 aa_J3 , U> , ,,j" a ^j_a jJljus I XO (V^-aJI aa_J9 , U> , ,.j~, n Qg ^— . < ^jj (_(^>o Cjl_i_dJ JL_x^»- <j •-» 3 /— lc ^J a ua-3e.Ua 

. rU <JllljLtl!l (jl ^ 1 - 

PS<PU :oUf 

: 4_l!lL!I 4_ljJj^ejJI <L3}L*JLi #.l_L>O^U CjLjLiiJI (jl ^j ■ •• 4_aj|JLo a_a^3 (—11 1 n~>» Jj^~* 1 'J 
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Combine harvesters 



3£F„ 




a 2 (H + a) 



Ol 



(N/Cm 2 ) ciLdl jjL. ^jj^ J-al^a : E 

(Cm) ^Jij^jlII J>>UI d>£. <— iLiJI £Luj *.Lb>ol Jmj :Fu 

(Cm) L ^2i\ ^Uji : H 

(Cm) i ^j — j t tj ibLUi s;^,'^— ,„ti (j^ L> ^ 5 ^L>JI : a. 

< j^^ 1 — 1^— uJI <>a_i lal f.rit.1 (Jiij-t-i.^ L*i^= j_(_^=j Pu *l_L>oVI (jt JLi dLill 4_ajLLa Sjja (jl 4-J.sL*i,l ^j-a ^-^3 

j-t_(-^> I -»■ j 1 -*>**' ^LlILij « «.l_b»o^U <Jlil_tl!l Jjl— <-u 4_ajlJLa j« LiaJ 3. 4-31 i nU -SU-ijLij rl i _y^2l\ pLajjl tiiJjL^aj 
^T 1 '^— ■■ ^-— ' i u (qJDj LoJlIc j I 4-J-Laj <J1)LjLi_LJI £jj^~ '**' LaJiic »j '.'^~* '*- 3 *J^ L - 1 3- 4-^1 ' nil j-uG Jljj-Jj .(_^iiJl ajJ3 ^j-a 

» U ^ 1 1 ^.mU £_ f.^uj f^l (_£-SjJ IJlAj i x La 2 11 
4_Cj_<-u Jilc ' J^p- 7t-aJJJI (Jj i »a se a (jjo* (jj^a-JJ .4_ajLSJll ajJ3j * La-SJl iaLLaj <ylc j ' ; ^~~ l j '"' I **' ^j^H icj-coJj 
^j-~- SJI 4_d-a-C s.L^j2 ^-i ^— ■ . ..It 4_aj^UI 4_t^5j_aJI ^ La 5tJ V i_2jjjj (_>^i2Jl <Lc.j._<_u silaj (jl I ■t'^"-' < Cj/a * ,*\ (_>^3 
. Lfcjjj-j*. jj-* 1 ^-*J-3 (J| c£-*3^ JU9 jl I j uaJS (jjj <J1iLjL_L!I pj-' j**' (Jj L^-iJ^ Lea j»La^U 5JVI aJlSIlJ ^e-p-i i-iiljj 
La ajLcj .Cj/a Y (J I 1 jj_a t-jI^ILj L_jJLt>- ^LaJiir" 1 u 1,1 (_>Ilj>J| <JliVl £ ■» La-SJl ijfi ^— ■' ^— 1 1 •• <Lc.j_<-u • La 1 "j" "j 
.i_2^Lc^l si <■*>">- £_ Cj/a Y,0 (j^-J < -r'_ a ^ > ^' ^ < ■">"-■ <JliVT £_ Cj/a ^ ,0 (j£, (j^aiJI ic.j-<-u J-2j V jjU •»■ <^«j 

(jLa m (Kg) (j^^=L^=LjjiiJ 3 ^— j—"tl 4_Cj-*J>J.I 4_ll^= jj! (jlaj-aj (_)i^><J1 4_JLa_*J 4_aj}UI ajjuijl <— ll uu»jj 

:4_dl2ll 4jjL«J,l (Jjs L^ji in-w Jj^— ■ aj r j»^t| ajJ9 

F = m .a 

= m r co 2 cos co t (N) 

m (3^>^' -ij-*£. j-La^ L-fl-LtaJ : r 

(rad /s) t (>ajj| j>u ^ji\ j>*aJ ajjIjji ^j-^ji -.co 
P = F . V Watt P sjj^il o^=3j 

(N) ^^2)1 SjS : F 




Combine harvesters 



P= m r co cos co t r sin co t (N) 
= 1/2 m r co sin 2 co t Watt 



oj ^=H3 750 Watt jj-a >L-lij-t^ji (j^aj (^j sin 2 co t — 1 Lajj^. 03^=3 ajj^ii ^j.-^ti s^ui 

.diLill 4±1^3 a-iLjj^ fia.HI AjJUaJ 4_aj}UI ajJlUI j| JJjj . 650 Watt Ja ...j"m; ajJlUI 



L^jlSJj * La-2J| 4_ji^C «.l_(j| Lfe J ( ( nj ■» La-SJl jl_£». <5U>o L^HJLolj ^JuLll <Jlil_jLilII (jl ^j ■ ■■ x_3j ' <j ' ^ v 1 4jLiIaj 
J^— ■ ilJI ' tcjJsjjo jjfc I ■t'^~~' ' ; 'J I 1 a 1 1 (j_a p'j-il AJ^iJ Jis-jjj .(JJSLLJI (jylc f-J Lgcug J^— ■ "■ ) i La 2 i uJ C^jr»o 

(JjLLuJI jl 4_ji3ljJl (jl ^ j 1 oJI CjI j CjLjLuJI )\ ■ -*>"*- *§_ a Jiir" i n~j « LCjj ("1 plj_i VI j '^— J (j_a (jr-^J 

*_3JlJJ Vj 4_1jU,I (jl ^J 1 gj| *_ 3jJ V C— -L>- 4_1jUI (jLSj—uii! 4 j fiillL) <Uj in £jj ^3J I j ' ^3 1 J 4_tlx_Lll 

CjLjLuJI fj-LlI I JLji i-luiUj V L*^= ( Jj uajJll 4_L4^= 4- '*** (J! lPJ^ L*- 4 *2aa1I jU^ (jlftjuitl 
i- . i mi L«_d <i) u '-— i (ja ^— ■ " 4_j^)_(j1 j? 4_j>- ajJLI ja_rta (j-A-J 4J31 i u U (jl I <\ 1 -— i < S< I . ^>^M (jULujiJI <J1)I j 

■jj)i^-*.t,l 4_u^= 4- 1 ^-^ 

Ci— Cuj ' . *J t^aJL I j j "^^ (j-C M^j- l-S (jiaAge ] a L_Ajjj*^a A-isLtil fljl— La ( . - ^~^j" pj— "' '^— * 4- (*-*rJ 
pj_(Jl I Jufc 7z I '^JJ ' . *J ' ^ M (j'j_JJ ^LJ2| (jlajVl *_a iluU 4Jjlj_i (jr Sjj Ca>J ajLLaJI <jJl& *|_ ' . 'J ' ' ^ I ' 

.Sj_Li-a2JI ^LjLJU 7eluaj V <U^=Jj 4JjUI ^jLjLtli! 

tSJUjJll <_ )jl i^iU ♦ 

(j^_jj I ->j'J.' ^L<-u-U i— aJlio i_>JjJ. I j'j-i 4- 4-lAa (— ijl iJaJLl '£— Jl-jIjJ f-J— L!l I Jl-& i§_ Jl^-jj 

.(jljjjJI «.L<jI <■_ i j 1 1 >i t, I ?t-J-i=j i_2^ilo>l 4_Lc /tH-y Lc^a o'jj^' ^- t£ - ^J ' ^ U 
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Combine harvesters 




m 



m 



m 



4_uljj_i 4_^3j^>- £j_c ^J*-^- A ,£ ~~*J A ** ^~*J ^" - '^"^-M 4_JLa-c «.l_(j| »_Li2Jl jL^>- (3>^ A^J - ^ ' . \J ' ■ ' ^j-^*-^ 
V a (— )j uai, I JaLall 4 2 I La 1 1 Icj-coJIj .4-J}L! 4_LaLa^l 4X.j_._aJI (_ < ,n-»V m 4-j_aLaf 4^_=aj.a.j LtJLiall 4_n.u-L!Li V r 
<JllLjLtl!l /- Lc J u ^— ■ J '"' J icj-uJl _>J-Jj .(<__-_-■ L>iJ I *-a->-) (J^ILSjLjiJI (j^lc J----J I pJ-a-3-.a ^jLuiJ 4J_i_>J (_£l --L 

.(_£j-_-.f 4-p-L. £ys 2 j I ■ U 1 1 (_ic LgjLaJlj * La-SJI jL#_>J LgjJLal C^-p>- <j-a " s J ' a *** ^ 

jl i n a Jjwctlua V m 4_J 21 4^.\—uj ^j_a \_t___3 1 V r < ' > ' ^ » . I *•£■)— ^ CjJ^~~ '"' o' <— - > <- 1 *^4P* * JO ' a ' (J-**j' AU->il 9 

j_4 I -t^— ■ <__>VL_*. Cj^Lj Jl_*-jj C.-- 1 p> 1 4_JVI <U_j_uuj ' . 'J ' ^ M 4_Cj_i-u (j-u 4 1 ( 11 ill (_ 1 1 n-»> ' , *j ' ^ v I <-^-iLjL#J Ja 2 ' 

' J^~* '**''' ' 7e~-o 9-4 

j ' "*><» (JJjjIj J^~ ■ ■*■' ' A 4 La a l! 1 jl ( na £jj^~ 'J i>L^p> V r -- > V 

.(_£j_sl_i Ja-*. A d U A ^ 1 1 jl , n a (jajsaj O-p- V r == V 

.Jjjia (_£j-i1-i J^— uij A 4Ja2l!l jLiu-a jj^— j C--p- V r < V 

A == V r / V m <j"CuC j-coJ I (j-u <. ( i n ill 4-4_l3 jjLa LuLjula TcaJiJI <_1)LjLiJ 2'a\~^— ■ ;jj-— ■" LaJiicj 

J_lc liUjij Y, * - ^ ,Va j mill (jj ^—- J aj_u____> (JIiLjLlIJI 2*al"^— jj^— j LaJiicj ) ,V - ) ,0 (j^_j ?-j[pj (jf c_x_>o 

V0 - 1 ,Y /J I 4 j i nit I ^j^ A-_ > ^jl <_w_>o »j u -— 1 <J_)Lc.j_(-u (jyic (J-a-*-JI -lie Lai 1 * La-Lie I a <Jl)LCj_<-u (jyic (_La-«Jl 

ic.j_!jiJ L^j ' . 'j 1 ta 1 , 1 7"'j-Il j> I ' La - <a I i. 1 1 1 n t (JjLLuiJl tlaj^ ^Jl (J^_«jO Jl>- (*yC <_ij_iiaJ,l ic.j_<jj S^Ljij (_£-ip C.--p»- 

icUjj /p ^— '^ * £_yC JUJJ icj-cuj M .^-wtl 4_JL4£. «.|j^>.| (j| I ^^— 1 (J a ' ^> >i I , I JiiS £- a-iLjj '- 'J ' "J Lc-4 'J '.'^~* 

' . *J ' ^ " UJ^ 1 - 1 N ' '^*"t' 4_d^C Ju-ijj ^j^— ■ ^i ' ^QJLlj ' _lj » >> 1 1 ^j-C LoLcj »1 rt*( 1 iiVI (j-a ^j^— ■ a ' 

•.L^ L&jl JlLo 4-al i n a (_ij 1 ta t, I <— 2j-Ls ^jyic 4jialjJI A 4ia^j * La Sj t (j-aj (J^L^j 

Li = V r t = 2 7T R 

•.(jjojjl (J-ujLi «|_ O A-31 i n a » La S3 4JV1 Lc-Lli 
= V r t = ? = 
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Combine harvesters 




(m) iJ5U s^uati AiLJLl : S 

(S) ^JJI :t 

(m/s) i^>UI ^iyV ^^m icj^Ji •. V r 

(m/s) i!>U LlaLaVI icj-cJI : V m 

L*^=j 4_JLl!l 4j_iL*i,Li <LaJ3ljJI <jiiLjLi_l!I >l «->>^- sLul 4_J_LLaJI -»■ u , ,, Jj.^ 4j>.j^_M jj^=-« pL^j' ^y^ 1 ^ ^j^"" 1 <a *j 

H=L-h+- 

X 

.jllL <jiiLtl!l f-Lfljjl :L 
.jSXL i^jjil jJaS l-L^Li :R 

.4-JVI kcj-uu j^Jl (— )j I ta t I 4X.j_<_u (j-U 4 j i 11 III :A 
■j^-ILi (jlajVI £^£. <J1)Li_LJI * La£ i£j" ( n a pLajjl *.ll 

(J_Sj j ^~*J " (3j-^ ill 1— till /- Lc ' . *J ' ^ ' J '"' * "' ^ La.2 ' f— 23 C^_po ' . *J ' ^ v ' JJ " ra ^'—^J' CjJ ^~*,' u' S-^^JJ 
' . 'J ' ^ q 4_^aj^>JI J i^>~j (va^JI 4_d_c^. aLc-s} Ju«-i 4_cj>_<J| aLol 4-J dail (jylc <JliLtl!l < jr 2h LAJlIcj i <J1iLjLlI]| 
jo -ra 1— 1C 4—L.Ci.a (_£j^». I a j LLa /J I j-tilLa j '^ , " L <— illi 3 j l_La ^j-a 6",£— < ,j a. Jl>- Li V i_2 >j>- J^"" ■ ■"■ ' J-*-"-" 4-La.m laj 

< 4_Lilj/i-i] oY- Y ♦ (j^i L»-La n! uaj^JI 4 jt or *LjjI aL^jjJ,! icj_^ £_ p^— — "tl ^j^— gj ^taJLj Sjxj^JLI 

.(jjjLmJl (jj/aJL*. (jl^= I a iOLuijI j *-—") A (V« Li^a-iJajJi-ufc 4£, J-i-uJ I s_t-L*J (*JJJ 

:4-cj>x5I (Y 

(j^a l.Clc-1 *-i\-L& L) j_$r»o /, La i uaJI ^ 2 La I [ I «|_j « (j j jJL>- 4jjjfc <jr^- 4_*_LaJLa 4j*-jti<^ L^J^S 4J| ala • u| (\C ajLlC 
(JJsLLJI (j-A— > 4^1 MiUj-u-tJ r*J-jj .C^jIj (_£j_^=j_a V ^ ^* a j A j j *» a ' 4J 1 ^>" a x_)l_t^3 Vlj .r-jL>Jl ^\ (ji-l JlJI 
JijJl>- «|_ Xs\ 1 nU £jj^~" '"j ' \l ,^-wtl (_2jjJij <J1iLl1!| pjj (_ 1 1 n">> 4-iJ ilajl •»■ La 1 uj Jt-lL-aVI <J1iIjL^J x_a ^^jjJLk]' 

.^us YO - *\ (jjs 
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Combine harvesters 




.(jj/ljjJI SJila-La ^1 <Laji^_<Jl i ^1-^ 4_J_LLaJl jj-« <J1iIjLi_L!| J"^— ■ (J-2-L) aj-Sjj « iljU,' aj^?tr»Jl (ji»l-i *-2j 
(Jli^M f r J^>-jJ jj^ta (J-^= (jj-l^-J .((^l^ ' "h) *_)Lj j^»* VIj ((_g j - lt JI) jlj-i L^AJlj^I (jjjj^ta (j_£- sjL-J^- J-^J 
■ 4 m i ii a <_2lj_3* <J1)I jj i-i 4_*jL3 4-Jj'j J^-" 1 "■ (jr-1^- 4_jJljJl>- (jIsj'j-slj 4_La_iJj_a j-jjl_L>- L-5^>- JJ^ 4-LLmX 
Ajj^so (J_a_*Ju (JJ9L(J| (jj^ljlb 7*-*-^ t *~-£ s *i "J-^ W*-"' JJ^*^' jJJ^~" 'Jj? •U'- a ' /puli^aj JlJu JL^j>o j^jjta (JJ9LiJlj 
*_)Ll!l jj^>J,I 4-j1 a La i "' (_J1 (J-ijjj| ^j-a (-Laju taj <J1iLjLuJ| i *' <>i u J I jjl jJ C-*J->- ' 4 ^j 2 1 1 1 <JliLjLtl!l i £J <>i u j-<-*J J_Lc 
.((_£Lj) <-l!^_<j j j_u G dr>o (J-iL-uV /)iaAge-tJ 4J| a La • uj| (JL3 ^JLlSj <J1)LjLj_LJI SJLtla -»■ j i taj LoJii£.j (^^^^lcV 4jl3_Gj 
rfl o i^a J-^J (J-*^l *- i '-d3 ^-^C- 4_^=j^>JI (J-i^iAj ( jJlLSJI) (_£jJL*JI jjjsJll (jyic i > i^— ij-LI (jLo VI (jVrl^— i j^J-^JJ 

.^ILo (jJ^J-l 1 * i 1 * <jj I JuLo A j^. (J-S-iJ 

Threshing mechanism ^JjjJI jl^>. (Y 

(j-«j-<-^=VI «.j^>JI J i^i*°) rtillj (Jj/IjJlJI Ij $y\ fjsi *J A.J (jJjLLuiJI ^j-a <_jj_Lr»JI J 1^1 *°) (jj/ljjJI jL#>- 4 ^J^J 
0_p- 4_aLfc J »-^Atl 4_JL*C j_jJL*jj ((Jj/IjJlJI j' j**- ^ La • ul aj 4_*_uJjJlII <J1iLj_(JI «.|j^>-l 4_l2j j\C ajj^>J,l <_jj_lt»J| 

. Jl*j La-ia (jitSJ I (_y> <_i j_tr»J I 4_lSj J 1 ^*3j ^ j i Sj 1 J L>J, I -»■ 1 ..A" j (_j j_lt»J I j < . a^a] jjj (JJ-S3 
".(Jj/IjJlJI jL^>- f j-i <- u-to* I «a j a I J '-*■"< • ul <- nut i—S^iji-l x_a (j-G^SJI ^ ^— 1 a Jiir" 1 u ) (jj/ljjJI 

Impact Force ^jLuaiJl i£> *♦* 
Friction Force ^ti^u-^vi sji *♦* 

.<J1iLJj^3lI,I J Ltafl (cILtS jj* se La 1 u (j-u (Li!j-flJI) 1 ill^= -"^^ 1 <JliLi_L!l ^t"^— ■ ^paj^ij jclu I jj'^J 

j - ^ "" 'J? ' . ' J^" - ^"' <j>-^- *■'— Hi J ' ' ' ' _"^J (^J-JI J JLjuaJ I J (jj/ljjJI 4JI a La • u) ^j^o (jj/ljjJI jL^>- £jj^~ i "'JJ 

' J^~* '**''' ' 7e-ti 9-a 9-& I n^~ 1 0^>- ij-a-l /JJ (WuljJul \\ j*^- pj 1 llSj ^j^— ■ «a ' j Ju^aJI a 2 <1jU , ,,V1 ^yi (J^ 3 

: Rasp-bar thresher ^jl^l ji oo-ljjJI jL^ ( ^ 

2'iljU , ..Vl jjj>J, 4jjljj0 4J_^ 4_uJl«jO j-Lal i n a ^ La 1 ul aj 4j| a La • u VI pda-m j^r»o C.._p> 

: Spike-tooth ^Li^Vl ji ^IjjJI jL^ (Y 

. I -^ j-»- La 1 u (jJ-C. (jLujjLi j ) uaJlj 4-j| ala • uVI jj-* (J-^ 3 j-4 r *H C—-p> 
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4_1J3 *_a i <tl^— ■"^Vl (_!c (JjLLuJI (Jjs <_j^jj>JI J "*><» ^j^— -j'!^— -j^ jIxIlcL (jIsjIjaJI ji (jj/ljjJI jl-£>- jllLaJj 
, <tl<^— la>V| 4.JU-C. <L. ^ f* ■"• ^ """^ <jAc ^-aTiA-i^ (jLimVl JJ (jj/ljJlJI jl fla* Lai if >l t^alll 

^-SJlJjj t (Jji 'i ( nil ^j-a h-'J-^ 2 *^' ^j— ^ (J-u'jJl-M S'iIjU , ,,i aj_2j (jj/ljjJI jL^»- (Jl ijjLtlJl * l"^— ■ tl (3^^ JU£.j 

i i£j ^~'j V I -ij-LaJI aj-J3 j_ul_j Ci^>o jJ_i^sJI •»■ La i u ^Jl (jLL-u^H jl jJaLuiIl jjjQj Ci i njJ (^J-M 4_uL_iJI 2\~£— . tl 
Ldj-dJ i_£-iJ-J L«-a J ' i-gaJI •" la i u ) 4 2 i tali I a t^-bj J^l JlJI ^1 4_jjL_L!I 2 b^a 11 ^LUI (j-"-"JI jl flj-La-uiil *-3Jijj 
(j-\_i t-jI^ILj ic.j_cuj <_ij_Lr»JI *_a ^Ju SJl (Jj/IjJlJI 4.J1 a La i u| i_2J_Sjj <_jj_l>- ^j-a ' Si* Q " '"' L* J m iJ J> ^3 (Jjl ' mil 
(jj—JI 4_i_LajJl »j" aJl £jj ^— ■ " ^^LjJLij C-i/ a TY (JIYO (j_ a SJlala ...VI 4_Cj_<-u ^-jI^ILj 1— a-Lu iC-i/ a \ \~ V 

<jiil_tl!l 3 1"^— ■ (JJ _itu ^LlILij < 4_j->1^ * , * o jjLjtiu V 1 jljv. aj_<JL<^5 4_ul_till 3 l"^— ■ tl (yuljj <LiL«x. L^Jaj. *"< . n" 

(Jj/IjJlJI jl j**- ^1 <J1)1_jLi_LJ1 (JlJ-^ (Jl-^-^! <jr^^ U - *^ S-^^J ''J-Jj *J u ^— i f-jl i ii~ 4_Lt£. x_a »j u ^— i 4_ajt_t*a 
^ I i^-ij-J 1 J-&J « 4_aJi2i,l *|_ (JjLLuiJI (jj ^— 1~ (jl ( jr lc (J-u1jJlJI 4JljU i nl j-Lal i n a <>Lj>o1 *_a 4_js*jJ * * 4_jjlj_i 

j ) , ^ 1 1 j ,f j-«J (jjil <_J^-Lr»Jl 4_L«^3 a-iLjj *-LcuJ (Jl 4_<jjJjjJ,l J-<-C (J-ll I i nil (JjJ-2j 

:Rasp-bar thresher o^jIjaJI ji ^IjjJI jl^ ( ^ 
Threshing cylinder (drum) (J^jjJI) o^IjjJI ^l^ia^i *♦* 

J-cl^ (j-alj-^VI (jr-lc Cc-iTuj (jLuIa • uj (j LlSJ 3w j 4_uJutil (j-alj^VI ^j-a Aj^-J «Li!c Ci-LLa JJ^ta (j-a £jj ^~" , "'Jj? 
jial i n U ■» ' i ^>~j (jr C.lj_<Jl ^ La • ul aj ((jlajljjiJl) j-Lal i nU I Jj'^ Ci-iTuj « •»■ jl ^'^> A - "I (j^_i ^-jl^pj JJulj j-Lal i nil 
I al^=J 4 ^~ 1 ' 0' u j'jjjj SMjU , ,.VI (jlj_jj <5L>oLi «GjI Ju «§_ ^Sj j^yj^j^. )t-La^a <Jlil j (j^J ' (_$3-Si' t_JL^sJI ^j-a 
(j^_utr>o «|_ JlC.1 i ii~ 4_ljLa i Laa La -^ 4_!Lufc (jr-l-C ' j"^ La ml jj^>o jial i u U 4_JLt3 a-iLjj J*-l (j-^J ' *ljj^ uJUlxjI 
Li!j-i]l 3 jt aX (j-< i n-»o £— JlcLcuj 4_ljLa Jqj Laj>. A-Tu-A (jr lc L^se-La ml jj-^»oj-Lal mil jic ^-Uj Li!j-i]| A_JUx. 
^j->- Ij 3j La • .. a (j-\_i I • .■^— ■' »~ a j_jj^*HJl ijUsol I j* »rv (duj .i_2ljJaVl Jl^-I ^JJ a_jjLi_L!1 ^ r.^— ■ tl pLSJiil j<-Uj 
4_jL^j A- Ci-luj .(( jr J-i tjl-^Jj) (J-aL*-a (J^>-l-i jj^>J.l jjJljj 9e_iLa L^aJl a La i ul aj 4J1 a La i ujl QjljJJj .(_ijl_uJl_i 
"\0 ♦— £ * ♦ ^^^-a (J-uIjJlJI 4-j1 a La ml j-La^ ^-Luj 2*<ljU , ,.VI (jljjj <Lc.j_<-u aj_JL«ja ajLLa 4^1 ala • u jl JJ^ta i_2jJa 

.(Qja WO * _ M * * (jjO LJjiaj jQjO 
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Concave: jju^il *♦* 

O— uJ (^rCLu-)L>- (^rLLuJt_*-a (j-CuJ? j ulj \^5ta j^— lj it ^j-* 3 jjj^~" '"' Jj? ' J^ ' ' 0-* 1 ** >l ftla * ■■*' 4_LaL>-L! v ) call AJ-S-i 
((Jl 'j C )4^3 ' "■ 4jJljJlj>J| j-Lal ( ii U *-a J^— ■ "■"' 4jJljJl>. ?-Lv<-ul I a j L ) La_L3 J LtaJ 4jJljJl>- j-tal i n a La^-LLC 
£jj ^-— ■**' j J Lall ' fll A~tVI 4_jjljj .j-Lal nit,' (j-\_) 4_i_LuJl <JliLc.lj-i]| *|_ *_tijj jj-ulj^. I iJajf a JlJt" i n" Ju3 I -i^-— 1 
4_aj}UI ajJl^JI tiilJL^a -i'-^j-JJ 4 mio^U <JliLjLl!l S-x*^= jljJJJ t-SUlJVI AJjIj a-iLjj JU£.J ^ £*~ A*^!^ 
.4_<_uJjJlII j_<_C (JjLi—ijiJI 4 i mJ ^j --» 2 i J J J J uaJI (J^L>- fljUl <_!j_l>JI 4_xa^a ^-dj-^ Lq-Lu « (Jj/IjJlJI 4_JLa-*J 
4_j*.jJu j3J-JJ « S >j i -^ >■ 1 1 4-3»l i n a (J_aL^3 ^l 4 tl » Atl 4^.1 uiXI 4-lcuJ jl < j ) LaJI *§_ aJ^>-jJ,l ' , ij-S-tjl 4.a»l i n aj 
j ) LtaJl Cjj>o x_*j5eHJ,I (*£.l_Ln /)ji aJl 4 i mi pLajjl (Jjj 'j ' LtaJl (J^L>- ajU.1 <— Jo-l>J| 4 i i ni pLajjl *§_ Sj 'j*^"" 1 
ajLstr»Jl (Jj— *-J " 'j '-•* < ' Sj ' i -*> a» 1 1 jjj° ^-aLaVI p i oaIJ 4j*Hjj. * ,V * . - * ,£ (j-u 4 tl » Atl 4_>.Luii,l 4 i i hi ^-jl^Iuj 
<_ij_lt»JI 4 1 1 imj (Jj/jjJlXI <J1)Ll1]I ^ r«^-i ^yic j ) LtaJl JuljI j3|jj .<_jj_l>J| J '^> At JLijJLi /. al>JI p ■ oa]| j^r»oj 
j LalaJl <JliLoJ_t^5 JJl^I ioLj-i 4_<_ujjJlI,I j-<-C <JliLJLi_(Jl 4-u-uJ (JJjj C--p»- ((_>ii2Jl * j La £j j'juLaj «U^L>. ^j^ sjLi' 
r»JI (jlaj-C t-jIjUjj 3 1"^— tl (jjufc 4 I (T< i ii (_^JlII jjj LaJI (J>Ls ^Jl isLial « LuLtlJI 4l"^— tl ^ „A;t Jl^I^JI 

i ni ll (ja ^— ija i i ia_tr»Jl 4_j^^3 ^j— « /• AO - A * : i) ' i ia *^ i I < la_Sj (J^Lj>. (j— a v-4JJ < p_a \ * * - £ * * O^- ' 

«|_ (JjI ( i nil £jj ^— ■**' LoJlJ^. (j ^— i i ' La (J-^l £jj ^— ■**' La-Lu aLoVI «|_ (JjLLmJl £jj^~" '**' LoJlIc ^j^— ■ i ' I a j .'^~ l 

.<JliLti!l (33^ s-Liiil ' aL>JI 



•.(j^-cujjj (jr^j^ o-a jjLL^^I jj (jj/ljjJI jL^>. (j j ^=alj 

Threshing cylinder (drum) (Jj^jJI) ^IjjJI oljU.»T v 

4_Lui (jr-1^- (jt-iLi^s VI) ^jl ( i nVl I gjig Ci-iJj-Lal ma I a^-aJ tlajj_j (j-aljJsl aJlC jjj° (J-u'jJl!I 4JI ala ■ u| £jj^~ '"'"' 
.jis-a"^ * - £00 (j^_j fj-LJI I JlJ (j-uljjJI ^'.IjU m) j La2 ?-j[pj_a . Lit^s ^ Y ^I^oj^ L*JJlC i <»ijA,^ 

•.Concave jj^ji *♦* 

^jl i i nVI pjjJIJj (i flaA^o "I - £) (jLujjVI j"' 3iaLa aJlC (jyic (_£jIL>o_a. ((Jj/IjjJI SMjU , ,,l < j i ,^>tl . U^-^j 
£jj ^— -"j ^jl ( i nVI jj-J ^-^L*- 4_SlaJjO (jr ^-i3 Ja i "j tl ^j ' a L>JI «|_ 4_uLiJlj aLaVI «|_ (JjVl ( (j^Ikl j^jjta ^yic 

«.lja Jlj>-9J La-Lu (JjjvUjI /_ a < u < '''V^" 3^ ^~ ^>-9- 1 4_LaLaVI 4\ca^j>m 4_ajiia S—^.i. la S!i 1 1 ^j-a 4_dL>. 4~ a La a 

j J Ltaj 4_JjLSJlLi Lu i im aj-Lt-i-^ £jj ^— ■** pj-i-Jl I JwJ ■ fll A**«tVI 4_jjljj .((Jl— 'J-^-/ 4_LSlLa S^ < Ltaa>. 4_uLlII 4x.j^j>iil 
jJ_uaJlj (Jj/IjJlJI 4UIjU i ni (j_a (J-^= (jr-1^- (j' ' ' "VI fjj-^J • '^ (jr^J-^* f \'~J ' lP^J 'J-*^ ' iS'-^ (j-"lji-*-II jl (j">- 
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jaidft**JI 
liUfiljjulJuwjuVi 




£j_C I j ,^>**i < l£-*>5^ « (jr^*- < -r 1 _^'- :> '^ ' ' ^ *"" " Cy 3 J - ^^ 3 ' J ' "^ (jLJ-t-ufj (jj/ljjJI £j| a La • a] (j\^ 4-31 i u a ^ a ■" C^_po 
<JliLtl!l 2 t"^— (3^Jlj Jl_Lcj .(jl I rn^l J ^— 1 aJlj^Ij (jj ^— J iaLcoil ojui (j| I i^— t(— )_a.p*]| JJ'"^-— "' (JJ tilli 

<J1iL_i_L!| 4_Ll^3j (Cj/j»Y* ,Jj jJ_i^jj icj uij jj JlJJ ( _ 3 j_!|j t 4JI ala i uj| (jl t uj\ aj uaj ^j ulj J II jl j**- J a»l i 

■ L^J i\ i ii fl (j_a ' 'J-^"**"' J^*-*- 11 sj-^-i J ) "•*'' (JLLjjI (j-u a Ji aj>-ai, I 

Jl_<X.j *s_a Y£~ "l £ ^Ij.;*. J^JlII Jl_<X. (Jj/IjJlJI *sj_£>J (j^J-i !M ^— iJ (J^ljjJIj jJu^sJI £rU iaLjJll tjj^-i" 
tt—lTij £j| a La i uVI (j_a J > uaJI <_i_jjJ"lJj .jo_a i * (JjL«j L«j aj.L<T(_a £jj ^— '**' 4-31 <nt,l (jl (_£l .jo_a "l Y _ Y r'j.Jei.l 

'.'J.'**" J" "*""~" '**' **» ^~* a l U-* 3 ^"j^ '^-* >J^~* ^J? "i? '.'^~* ^"J^ 1 t>"'j"^ (jA*- Uj '-^"*-M 

:(ju/ljjJI 4-JljUmf o'jJ-* *&>" 

(_£>J5-VI jj-alajul a 4_!aia <JI a ■»■ ■ ^-> * T 1 i^.._p» ^j_a .J a i --* >■ I ' dl La '^'j" (- < i n~>» (J-uIjJlJI 4 )|a La i ul <U1 j— »-u >jJl*lj 
(JjJlj>J|j 4_*i_i3_} / 4-aJ *\ * * - £ * * (j-u (j«Q Mil' j'j-^J 4_*Ll3_}/<u°lJ 1 Y * * _ \ ' * * ^j-u ■*■ <\ all ic.j_cuJl 7-jl^pjj 

./ W - "l Y (jjs 4_!jlaj 4 j i iM Jllc (jj/ljjJI jl-4^- fj-LJ (Jj) <<T»iU f-JJ <■ < i n-w (J-t3j jJI o'jj-^ ic-j-t-u (j^y (_j-ILlII 
.4jJulI!I jl JlSjOJ ^j^.^lt <_jj_tr»J| 4 i m Ij (J^jjJlj j ) uaJI (j\J AJ&\ < u t,lj 4_ijlajj| <. nn^ ic.j_cuJl <?J-a> j-l<Tuj 



(ill / jIa 4*<1jU , „n| icj.^ 


Jji^»-».U 


tjLi^u^l jj (joiljjJI jL^>- 


jlsLuA,\ jj (jo/ljjJI jL^>- 


r«- ya 


YV - r* 


^jLfl n mi s n mi -^ <a 3 


U,o - \ \0 


U,o 


(j ii<>("i jlj-i - LjJ-*^ 3 - (j^O^- - (J3^ 


YT - Y^ 


- 


»-*k* jj' 


YV - YO 


- 


v^j jj' 


YA 


r»- ya 


fi^Ji 


- 


u,v - u 


s-\jh<<~> ajj 
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■.(jj/ljjJI 4_JL*c. j_uG <_iL 




4_aj^_ij <_ij_tr»Jl (jlj^>- (j_a (J^ 3 ^- «Ji^>>jJLl -iljJtl j^^ 1 * (jr A (Jj/IjJlJI 4_ii^c j_uG <■_ il i n-»J aJt_L>.jJl 4jijj_LaJI 
(jlj^>JI *§_ <_ij_lt»J| ^j^. -»■'<* 4_ji^C (j-A-UJ (jjl ' "J^-" 1 II ' ^1-^ (j-a ?TJ'^ ,,, -M (jSlaJI {^yaseJs tiUji^aj (jj/ljjJI 6 JLcl 
»j u ^— i 6jj • •< £ — i t.l <_ij_Lr»Jl 4_i_a^= CcJL^a I jlj .4_ujJL!l j'jJll tiJJjL^aj aja i -^— i t>lj 4-iJLlJl <_ij_tr»Jl ^ j a-^=J 
4_a«.^Lo ^JlC jl « 4-J-lLJ aj_a I j . ..Ij n /q_ij (jj/ljjJI a JLcl 4_ajj-l <4r s-Sj-^-J- 13 h-L?- 1 ^*" A^^J '-. ' ' ' " ' , -^- i LJL3^~*J ^^ 
(j^jj .4_<jjjjJlXI j_<_c (JjLLcuJI 4_x«^3 c^*- '^. J*j- I'J-Aj 4 I <n*( (nil CiLCj i iitlj (J^tSj jJlj j Ju^sJI Jaj-La 
*_a i— ij_l>- ^jj^>- ' fll "~'^— ■ ' «_) Ijlj ( J <-•% Atl jl_^>-j «.|j_JI 4_j*.jj_a V I A^— ■ ^jjUjO^^aJl i ^l^ ?^jL>Jl (jSlSJI 
(jl i_tAJj .J i^>rttl 4 jUr '£— (JjJlLcoXI CxJS^aJI j i,-v°> jl AJ!M-JI (j-C *'j-(Jl icj_<-u a-iLjj (jr^ 1 <-^-I^ (J-i (ji-SJI 

(jl ^— i a jl JlSj 1 ajl i ii (jiiiJl (ja^aj 

Crop separation ^3^' J-^ ^-^ ^ r 

£>C j«j jtjL-aVlj J '-^Atl (_jj , ^ a a U , ,,lj < (VuljjJI ^ 2 La ' a ^j-a ^jj^>Jl Jl*j (^iii]' SyC <_j^jj>JI J '^>*a 4_jJ aX (du 
j_fl> I -t^-— ■ ^Ltlfl I j ' a ^ jr iclj (Jj/'jJlJI 4JI a La i u) I a La. a^ MiL-a J »-•% Atl ' *j i Ja a ^— *-^J (*-4i3 .tl)Li»ljjJI (jjjjia 

(J_i^3 (*-'- , 9 ./w/l jJLll 4 )|a La i u) ( _pap_C q •• Jj 4_Ja mi mi l>.t.<_ug» 1 1) La.3 j LtaAJI < jj ijai, ;jj^~ ' *Q .(Q-»j/>JLi O^-J-a 

.(jj/ljJiJl ^ S La ' a «|_ <_j^jj>J| (jjo / \ * ^l^j*. 

Beater J-^ti ^j^a 

* jj -t^* (_$l (cH-J Vj « CjL>-I -ij-Jl tilJj «|_ 't-jiJJ ((_>i_SJl (j-jo 4_ul (nil <_j^jj>JI (J • ■"■* ' Ja aa J »-^ Atl ' 'j i ia a aj-Sj 
4 S U r t, jL«jj (J_i^s-flj (_y^>> (j^i SJl *— a L^-<-uljJ (cH-j *jJ (^J-Jl <_ij_Lr»JI (_LLaIi m ( _ 3 j_IIj « 4_L>-jJ,l <5j_fl> «§_ (j-ulj-i 

•.tcjJsj^i jjfc I ■t'^~~' (JjuaAII ' . l j I cla^a £_ya plj-il 4jljjI Li!LLfl> 

Wing type beater ^x\ ^ui ^ j^aii c-ij^a^ 
Drum type beater with removable ^jjM ll\i j^Ijj ^_a ^IjU ,,.Vl gjjJI 

wings 
Drum type beater with teeth oLi^Vl j_a ^ijU.nVl p^JI 

Drum type beater with non- removable i^is j^Ijj ^_a ^ijU ,,.Vl ^jJil *♦* 

wings 



♦ 



♦ 



♦ 



♦!♦ 
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j ) uaJlj I'.ljU ...Vl LfJjIu (^jJI jljil ic.j-<-u JJ-2j ^ ' 
.<JllL>.|jljJl <LoJuLo (Jl (JjL-uV .iljJtl <5Jui (_^<-> (*>^ 
L^j (jl j~ i •■_' V 4->.| ( ii a Jl^S *)**m i ii 4JL3 <JliLi.|jjJl <LoJuLa (jylc- aa-d-iulu <L>-jL>JI -ilj-ll (^JJ 4_d_a^. jclu aJ I jjj 
j ) LaJI 4_jL$J Jl_Lc x-iLt^sl 4JLlA ( jr lc <-li L>- 1 -ij-J I (jj-^- ** ^~* ' '*" U '"**'' ' , 'J ' ^ a (JjL-uI Jis-jjj J .^>Atl 4_JLa-C *|_ 

(j-fl ljj"< ^-1 (jL-3 JLjLt^VI <5jLji> (jjjl_!j .<JllL^ljljJI <LoJuLo (Jl l^JMJ <_lj I >1 t, I AjJL <jp->- -ilj-U JuLuu (jylc (J-«-*3 

<_ij_jj>J| i Uj ^ , ,, < *_)L<^3 VI Tca-cuJ I ■t'^~~' . I Jj'^ t _J_Lqj^r(Jl a.}Ljj_) aj_2jj lJi-lLiJILJI ■* 2 La ' " (Jl i La a ■ uJ Ju3 -ilj-ll 

. I j ' " j_tiuiJ 1 *_a 4J2J LxJ 1 j ^ 1 1 -*> a ' 1. 1 

Straw walker c^bjJI 

J Lis aJl 4_Sla_Lo (J^L>- 4JLSIL1I sUjI J[a Ltaj^XI j_4 ^ j^j^— ■ ^ La 1 ul aj (jjU-aj^aJI *|_ (Jl 5t-aJI J »-^Atl <_il , to» jclu 
■* La 1 ul aj 4_ljjJlJI jljJtlj (Ju all (J-JJ-J L^I^aJj < ^ »*.'"■ h-'J - ^*^' J "^-^ j-t^' _ ^ ' ^'** T 5 -^ * <-^->L>-l-ij-Jlj 
?-|jjJlj ajL3*l_aJI 4 tUMI jj 7-I.JjJI L*^ <^L>-lj>J-JI (j-« O^^-^' U^-J-^'j 'O^^^^ 31 ^' ' M-v. (Jl l^^-i Jj^»Q 

Al_a^U 7tJ>-jLIu CwL>0 1 (jfljU" (*-*-^J t J l^rtll jL-£». {J^SJ-a-l <JllL^ljljJI ( ■ I J^— Ijjj (*-<-£? .S-JJUlLLI (J_J^ljJ,l jj 

7t_(J? a.a a_4 I <\'— 1 ' a L>Jia Al_aVI (j— a (^-^-^ . s 1 1^* >< a <Jli L^>- 1 JmJ I Q— 4-uJ f*^-JJ .ajLj>-l a a jLj>-a^3 ' 'a '>'m 

4_jjlj_i Ci-iTij 7"'-ij (J ^~*J (jj I ' "J *^~"' * I lP 3 ^-*^ \jlS1 J '^> Atl ^flla-La «|_ <JliL>-|jij ^1 V (jLu-ajj («JJJ J^~ ' '**' ' 
(Jl 4jj_i^iiJ,l <_ij_tr»JI «l_l>-jI(J pl_^ <JliLi-ljijJI (j^itj I (jj ^~ijj .(J-^J-U Jj or aj-j|j (Jj-^ ^-J-^ ^ ^ * (Jl ^ * 
jj_a ^ 3>aH a " <JliL>-ljjJI (jj ^— ■" (_£j^>- VI dll --t^ -t Ltalll ^j'-~- m ' «|r-J .i—kxLaJIlJI ^ a La ] " 4_ajLSjO Jj^ ** La j uia^a 4j*It3 
* SlaJLa (Jl <_ij_tr»JI <_lLjj^>o (jyic (J-«-*J (J^lj-i-II (j-^ icj-*^ta (3>^ 4-La^l 1 u!ij,l <_jj_lt»JI x-^jseHjj J a I ^-— 1 ll ' pLSJI 
j ^~- j^J N '^'^ 7=^2 Ci— jp> aJjLJtlll (J^ljJ,! <Jlil j <JliLi-|jijJI (_2_A (jVI Lcjj mi <JliLi-ljijJI j "'^— )j ' a ^kr.tl 
4 j i nllLij (jjl laj^-itl J^Liw <Q^3j >. sLul (_>i2JI ( . cjISj (jyic (J==i-iiiil 4jj1 mi HI j»-|jJVI (J-3JIJJ « (j^LaJJ a Jlj->- 
J-j4> 1 0^—1 ajLJ>>ljJI 4_L>.jJ,l jj ?-|jj_!l (^ <a i nj <JllLi>ljjJI (j-a pjj a JlJt" i 11J ajJJI (Jj-a (Jj^'ll (jSi2JI <Jlll j jlj^JJ 
« I j ' a <_ij_Lr»JI 1 t^j a_cuJ 7t a 1 11" I abt> Vlj ^J'^~" ' "■ s ^' 4_inita <_jj_Sj <JliU>-|jijJLi Jl^>-jjj J^— ■ ilJl ) <j-^|— * 
(J -t^* («-l ajJ-II s ' uaj^J (jjl i^j^— » T t a| JlJt" i nl ^_ (^Ju Lajilcj .4_*_!j_U jl ^ LlLali 1 a\\ '"'■ SelLfljl aJLC a JlJt" i n~J 
■ (Jjl 1 1 nllj (_>ii2JI ^ La 1 ul aj j| JlcujVI (JjJLSjJ J^— ■ ilJI ' TtjJajjO jjfc I ■t'^—' jjl~<-u-I <-— » I j <JllL*It3 



- TO _ 



Combine harvesters 






liUfiljjulJuwjuVi 




(J^L>- (j_a 5-ljLuiJI <_j^jj>J| da-Si i ii"~j i Mjl ' ^j^— ■ ]| 4jL$J (Jl 4i 



: cn L»» I ji^J I j_u G 



(jjl ' ^j^— ■ ]| 1 aia> . U ^ , ,,jt <JliL>.|jjJ| 4jL$J (jP->- (ji2Jl Li!j^*Iuj <(_)ii2Jl 4_^a^>. «.L<j| <J1) L>- 1 JjJ I <JliL*It3 

I j*'' Lia^J J I icj-coJI a-SLjj J-tCJ vjj ' "J^ - " 1 il p J-l <- ' ( n">> 4JLl3_} (J^ 3 ^J-^ ^ * - 1 * C^',9 3 * ij^*"*- 1 ^'jj^l 
*L. <J1) Li* I JjJ I 3 J ***J '.' ^~* (J^J-^ ^ J JL3 < ^~" 1 ,' 4_*-<sL>JI '"'I si L*aj*]| (_JLclj {Jm aJI *_a <_ij_Lr»JI JlJiS j| JJ_j 
<_Ja_Lr»Jlj /)ji SJI jj' Laj (j_a Jl^»o I »^3 « J '-^Atl (j_aj S_i L_j^J iyu al\ <Lc.j_<_u J jISj < jr -ic JlCI <n"t I j~ a J <La 
i-iUj * ' 1 ^>~j (jjl laj^-itl t ^ L>. (j—* 3 icj_uij r-j^>oj CjL>-IjjJ| (3j-^ icj— "ij (J-uIjJlJI ^ Sla-La (j_a 4_j»-jL>JI 
(jjl ' «j^-i It J « l^-i tl ^^aj^JL) £jj^~ '"j ' *H>^' ^JLlSjJI Jlji,' ^j^» ' jl tlaLLai,' (j_a aJLC j^>-lj^>(il 
I j* a tiJj^elu (j| V <JliL>-|jjJl (jyic (jitS-II lLIjjx^u (j| t_i-><J (_)^LSil (j£. <_J_j-Lr»Jl J '^>*^ <JliL>-|jjJl * jla 1 •■" ^ j £ — >j 
:j^>Jl '^j^ 1 "tl jjjo jj£=i\ (jiiiJl 4^3j^>J Ajj^ajJ,' aj^JI £jj^~ '**' (jl S-^*^ tiilj CjjJl>- (j I -t 1 ta t j 



co r > g or 



60 



r>g 



: (JT L 1 0^—1 <JliLi>ljijJL! (_^3j-l' Jj-a-C (j'jj-^ ic-J-t-u (jft^aJ (jl 4-^J <jr^^ .J 



^~ 



Ul 



(rpm) cjL^IjjJI ^sij-a jij^c (jljjj ic.j_.ji :N 

{m ) di Li> I jjj I (j^j-^ Ai-*^- j-^- 3 ' ^ * *• r 

(m/s) Luj=jVi LuiL>Ji il*c :g 

(jjl ■ ^j^— ■ tl cjj (_ ,, n">> jq^jj Y"\£ - YA*l (j^_i <JiiL>-|jijJl (Jjia 7-jl^pjj 
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Combine harvesters 




:Crop cleaning snj^' ■ ^.k" (* 

<_Ji_jl_Zi]| ^ _J___a. (J | J J»"\3**' t*-y U' S-'^*^ '"''***' '-^»MJ jj i^lSJI j_o <_^a__><JI __)!_■ J[a i -*> -- 1 , 1 J i ^>*3j _j_lj_! Jm_i 
(Jl <_jj_jj>J| (J-SjJ a J_r"< i n~ 4 i nj^j _)J-— ' ?-£_>' i-— -JLi_bj ' * ---— ej, I (JJslj-iJI jl 4_ujL>Jl ^ La • ul aj (jj I i a a — - 1 1 1 

•i ^Ui" tl d A La ' a 

Gravity feed j_»ji J__i *♦* 

Conveyor belts or chains j^)L_>Jl jl j,*.--! Jai>> v 

Multiple augers a.>j-«2tl ^U^l v 

Reciprocating grain pan i^/iitl Sj^.^-Jl *♦* 

' " ^ - ^ L — — ' * (V^ 3 * ' ^r (*-— ' C.-^>- J -- ' '*"'' ' 7t— 'J? a-a a-~ I n~~ ■ vJjl_L>JI al (JJ— Jl ja-L-u 4 La i ulaj (JJ— Jl M-u—jjfa 
aj_>*j ^ I l(j '"Ij-S (<U _y-JI <_J$_j_>iJI (-k t - UJ .5-'J (J-— '■-— ^ A 3~^J '(Ji^J-^li J-* «>->tl Jrt i nl <_lj_Lr»JI (J— 5 — *— iij 
j— ><JI (J-— ill 4_3jj__ (j_o__ J ___I| 4_J__a (Jl __L>-I_ijJI (JjjJ— (\_. a tj , ^> A 1 1 <_jj__«J| (J__ plu Lq-Lu « ' flj^jLtll 
(Jl a^ miLlo (Jj_SjJlJIj j ' __j| ^ La • ul aj I j i ulj S *u (_-— II <_)j_l>iJI i t-^j 2 • •• p_j _£j_>- VI (Jill -y -t -<__l __)^« ' _L_j 
I j"U , ,,lj < _ tj , ^> A 1 1 j flj_ 1 i L 5J|j <_ij__sJ| J___ "**' _~-ir>o (J_L_I _j-o A^-j)" a a Cj _- 1 JjJ I _JJ~~ '**_} ' ' ^fLa_— I a Jl>-j 

J l___I 4_J__a (Jl L^lS-Li aj_j _£ JJI t__^aj_>JI (J— — (Jl 
_|_ 2 \j , ^ A t 1 <_j^a_Lr»Jl J _i " C.._p> i J l__J I j _j_j|jjJI 4-Sla-La _Jj-— ' <jr— - (J-*— ^ *-_-^— ' aJJuLlII <J_)LcJ>-uJ 4 1 1 n itLij 
<JliLcJ^-(Jl Lq-Lu « iLaJ-SJ,' £- <JliLcJ_p-i icj^jjta ^ La • ul aj ' fl-ilaJLl]| 4_3_La_Lo <>L>ol «|_ i_kL>JI ^Jl (jj/ljjJI 4-Sla-La 
<5L>ol «|_ aLiVI (Jl i alj*]| (jj° tl)Li>.|j^j| ^ya jJjjusJiX I <_J_a_Lr»JI J A " t 4 j , ,,^— ■/- ajjo^sj JjJ^J <Jl)L>-ljijJI J A , ,,l 
J Lis all j| jjj/ljjJI ^Ui" (j-^ 4ja^LjiJI <_l_a_Lr»JI Jl>-G L^JLa 4j^j>-jQil dj LjuaJeU 4 i i nllLlj « i—kjiiiZLJI ^LalaJLa 
■^ La i ul aj dll A iU 4JL1A (jr-lc 4 ' J uaAI, I dlLal uajulj j iolSjIj <_l^a_LT»JI (_)-»->■ (jj-^- "J " a ** ^ ? tJ ?*j'-* J*^ ^tP^J 
«.|j_JI aj_Sj Lq-Lu « i_A_LkiZLll ^ Sla-La ^1 I j I A > j^ILj 0_tr>o J A , ,,VI £_ <_jj_Lr»JI £jj *^— ■" C.-- p> 4_ujL>JI j-uLj 
J^ljiJI 4_<jjIjJ 4JJI (jiLj 4_ajl2 4_L>.j-a '£.. ^o"j 1 11J .r-jL>JI (Jl (— ilal uaJtJIj j i^lSJI J_*r»o i^j^l £yi ajLSJI 

- - '^> A" j .^— ■ I S jj , ^> < 4-AJljeJ, I 4_tcljjJI jljJLl jl <_jj_u*Ju L^ISj <JliVju«jOj L^cIjjLi 

Cleaning mechanism < LikuJI jL^ (£ 

<_jj_l>. ^j^ * ' tiUj_^3j (<_jj_jj>JI x "J '* '^ (Ju-JlI|j ' A , ,,tlj jj ,':, Atl ^j^ » > (J_ksj J , ^> A 1 1 j jjj/IjJlJI J_«j 

<>J_& J '^>*3 4_L.lq.t_i ' a J La Zi 1 1 a J_>-j aj__j ._gj_>-VI (__lj___l __>___. dJJjL__)j (<s_5__>_!l ^j ut L_j| (_ll _q_j| 
_«_o_»_!l _J I J__> L>_! I p La » 1 ' (ja___ ___f__ _-— ^ _J J -_-3_J J « 4__j__ <_j^a__>- (j-J-C _J a l___J <__i^a__>JI _j_o «— _lj__JI 

: ' ajl___ I a J_>-j ' j ' a (ja____3 4_u_ L_ I __ uj_=_3_o _^_ 

- rv - 



Combine harvesters 




Fan a^j^JII v 

Chaffer ^LaL^Jlj-u^^iui jL>ji: *♦* 

Sieve < hfor,\\ jLji: *♦* 

a Jl^>-^j <_2j__*j aJl^-Ij aJl^-j ' ^ J »"tlj ^j^. Stl J.jjIj^. ,jj ^— ■" Lq_Lu l _yo—u^scja (jl ^— i a 4_j*-jj_«Ju £jj ^"""'Jj? 

•.Cleaning Fan *l^1 ^j^ 

(j_a 4_»«.j|vJll ^Cj-uj Ja-uia ^j^~* < '1 •< 19-oJI (j a j ' uaJiH /j SlS II j^ CiL^l uajt II j j ■ ../ill p <^» ^ j </•%* » 4j>.a<_I,l (j_a 

j^ »; 4-J .<L^L>>J Jj ua^J.1 £j_L! Lt-u 4_j»_aL>JI <J1)Ijl_*^>UJI <_JLc.I 4- * ~" [* s I *-£ Yo ♦ ♦- YO ♦ ^j^*- 
: 4 ( hj^j (jjj-* 3 C-iy\2 (JjjJa (\c s-lj*Jl icj_<_u *|_ p^~~ ■ se~u\ (*jj_j .aHjLj i>.jj_a (jyic I <Lc.j_<_u £jj^~ '**' <^l>l Ju-aL>JI 



♦!♦ 



♦!♦ 



Shutters cibljj v 

Wind boards jLUiciUkia *♦' 

Fan speed ~^ 3J 1\ i^j^ *♦* 

. Jl>-1j (jl *|_ (— il qlaJLaj <J1iLiI^jj iOj)^_a (ja^aj i—kxksJUJl 7"j'j-« ^j^* 'J 

.Cleaning Shoe <_LJaiill sj^j 

aJlj>.jJ (jjijUj-JI jLLa^l Cjj>o (jlt-a Jl>-Ij jLLaj ^- <— ijiaJILJl (JLij^j (_>ia2Jl (JLij^. (j.a ' fljlajLtJI a Jl>-j £jj^~ '"'"' 

.4jixkill| <_jj_tr»J| 4-4-Jj-i (jj-^- *-^Lc- L^J-^*^ ' *jk*"t| e Jl>-j pL^J (jjl ' "j^— 1 11 *|_ J .^> Atl 

/i U , ,.\j\ cJsJbeJuj aLa^U aJl>-jJ| dJjj^o (CJJJ ((Jjol^>- 4 La • ul aj J^~" ■ uall ' (j^-J-a J-* ' 1^-* (J-uljJi-Jl ^u-tj r*JJ_J 

*.pljj| ij^G (Jl i_kxkiJIL!l aJl>.j j_uG ' "Jl"' ' ^"' ^j^"" 1 /l 'J .(Jjj-ajj pjJI 3 La • ul aj (J_aljj>JI *-3-i 

Reciprocating <l*-x/ll« *♦* 

Shaking sji^ *♦* 

Cascading l^Ui^ *♦* 



. r/\ 



Combine harvesters 




jIjJLI i La a • "**' C^jj>o (—kjcLa-uJlj (jSlSJI (J-uIj^. pL-bjl (JjJl*j ajj 4_tJ3L*I<i,l £- Lq-Lu <5L>oVl (J-ujLi *|_ (jL^aj^rtlu 

Chaffer: jjisii J^lji: 

7c_ilj_tjj jjj° ^jiisLSlLa 4 1 ( ill ( ii jj-« Ja-uial] (JjLSJI pj-i-ll * ' ' -^JJ . U ■ . >> 1 1 4_iiL3 j-tC J I Ja ■ (Jail <LiiL3 CjJ^~ '"' o' "1 
I gl^3 ) 3» (Jj-ajjj (7tj|j_iiJl 4Jjlj ' ; 4 '^ a 3 La i ul aj 7c_ilj_iiJl tillj Ct-iTuj .(jLu-ul jl JijIjJ L-Jj 4JL>-IjlLo 4_uJl*_<s 
l£J1_L& (J9_^=ija .7c-il \ Mill 4_jalj ' lj l^l3 .j La i "'J ' '"'' -»-'*"■''' * j i n aj a I Jj^j . V.l a Jl>-I a a jL>-a^=3 LfJj^rtlu O— ir»o 
Jl^— uil SjLC 4J (jj ^— ^'^ Jaj uail (JjLSJI j_i£. fj-tJI Lq-Lu J<^— .ML <j-A_i-a j_& I -t^— fj-tlt I JwJ Jl^— .'l.l aJlc 

J^~~ ' '"'*' ' 7r-i^> a-a a-& I »^3 t J-L(-^ L>JL I ' alistx (<uMTu aL*j>- I a 
<— )1 ajla j 7"**.' (J-^'j-*^' ?r 1 '-*^ 5 ' f*5-22 tyi SJI (J-ulj^. ^Jl dlLal Ltajulj j i ,^> Atl ^^SJlj <_jj_Lr»Jl (Jj_*^5j Jil£.j 
(J_*r»oj ^ fl-taj*]' -ilj-Jtl >jl Lajj C.._p> 4_S_LLaJI J »-•%*! x^j-uj sljjfc jip-J j ' ^J ***' ' 7 1- <a < "~J 4joJlSJ,I JlIc <_j^jj>JI 
(J_q-*jj .(jii2JI (J^ulj^. (jyic Lia-Sl i n~~ (<L<_ujjJlI,I j-fC. (JjLLuJI »lj-a> I (JS-a)^ Lj-^tJI -ilj-llj <_ij_lt»JI Lq-L u s-lj*Jt *-« 
jJ-jo aj-L* L^aJl slj^-Vlj <_jj_lt»J| i La 2 i uJ C^jr»o i aL>JI ^\ <_j^jj>J|j «.|J^>.Vl tiilj (J^*J>- (jylc- 4jJJ_pJI 4^aj^>JI 

. A-uj j j Jo, I j-l£- 

Sieves . ^hntl J^lj^ 

(_l!L(ji>j .i—kjJiiZLJl 4_tL*c. aL«-i| !-(-& (ftlb i>t>-L>. j-t-i-^y I (ja^aj JuljjJlj dll g&lajl (jf I JiC Lq_t3 (_>Si2Jl (Jjj'jX. jJILo 
Jaj iJaJJ (J_iLSJl j_<_C pj_Lllj Jaj iJaJJ (J_iLSJl pJ-i-J' 1 <a i^ LCjj i"i I <fej-t^3) /j ^— i ^j ((JjjIjJLJI £_ya aJJmlLo plj-il 

x_tijjj (J a i ^> >i I , I i- j_ i (. ( iii-»> jo_a ^ l.T ^1 Y,0 /» -t-i. <Jlil j dil ■>*<' j»-LlLa 4_jjjIJl!| dil -»-~Atl jj (JLijJLJlj 
' ^ - ***' ^ lH j '->^' (Jl O '" l '- l - a (ji-SJl (J_ulj^. <JliL^It3 (J^L>- jj-^ -i'j-1' ' La ^ i "**' C^_ir>o (_>i_SJl /JJluu] (JjjIjJLJI 

<_ij_Lr»JI ^-cJ^-i (Jl ( a jlaJLllI (J_ulj^. (J^L»> *-'j-l^' ^^ ^-^-Jj-l' (*>^J .(—distil jljJll dJjj^tlL! (J^ljJLlI j^JJ 

4_c£^-i (jj-"- L * a -^ ' ""'^ ^-^ J J ^ ' J- < - c - (Jji ' u'll «.'j_J>-l 4_j>-jj Lq-Lu .<_jj_jj>JI jj'j-^>- (j)\ L^ISj jcHj C^jj>o 4.fljlaJL] I 

.(jj/ljjJI ajLcl 
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Combine harvesters 




:Crop handling ((^jeUlj jiUi) jj.^U JjIjg JuL^ (o 

.J J c 'si Ax',"\\ ajLj>.j jj-^ ' ** * J ™J d 1 ' ^*^j 4_<jjIjJ (clu (_£J-JI ' ,Jj i ta >■ I , I liijj^o (_^J-*J (J a . ^> -«- 1 I Jjlju 4_$1^3 
pH-j pJ (jJ-J' -Mj-U ajLcl jl .^jJJ-^tlJ'j (J-SjJu (JliLo*! mi j I <Jl)ljjlaJLo ^1 <_jj_lt»JI (jlj^>- (j-^J ' < -^ 1 .5^- :>, -^ U'j^*" 

Lower clean grain auger ll^ji c-i^^jj (jt llji <Uj>ji ( ^ 

clean grain loading ^ikui c_»^pj| Jili ( y 

Grain tank loading elevator ^^ o'j^ J**^ 5 J*^ ^ r 

lower tailing auger lAh,,, w^ *♦* 

Tailing elevator JjIl^ji jaL> *♦* 

Upper Tailing elevator <*£*. u^ *♦* 

Grain tank ^^' u'J^ ^ ° 

Grain tank unloading auger o'j^' j^ ^h 1 ^ 

4_4jj_i ^1 L^-La *»-j C.-- p> J ajIaJJI <_ij_Lr»Jl f-3lj (J} L^-LS-Li <i A^U< «tl <_j^_lt»JI 4_sjj_i f^J-^J <— ij-lt»(J| ' fl-ilaJj Jm_i 
iOLc <J1iL«ji^_(JIj .<_ij_Lr»Jl ^jlj^*. ' a i -*>**' I a *|_ <_ij_Lr»Jl ilaJL uJ C^p* ' (jlj^JsJI (Jj-*r»o (JJ3LJ J I Aji^JL*-!' <_ij_lt»J| 
4 1 ( ill ( n jj_« (J^LlJ' CjJ ^"""'"'J Lq-Lu .p-<-u i Y,V - V,*\ ^Ijj*. «j La 3kJ (<u-u i * 0,0 jJJ ^ * ^jjo ^l^*. jt^iii £jj^~ '**' 

4X.J iiitl ijllj J-«-*JJ .^JLJS.}/;^ 'V ^HjS^ 4-Cj , uJ LfJjj^Iu j_jjl_L». (jy ic iL*rta LuJmJ.1 j| 2jUI Ut I ^-|^aJ^| £ys 
(JjLLijJI 4_«jij_i ^ La i ul aj ' j» 1*^- r*J-J I j' '^'° [ jl I j < "'J N r*J-J p-J <jJ-J' -i'j-Uj .<_ij_lt»J| ( all Jj'***' (_yic 'Ujla-Jl 
J -***J N J ^~*J A 4r L^JJ^- 1 L^-La-S i "**' (jj-Jlj 4_jjJL«JI 4_-«j^_(JI ^Jl I j I -t shJ C— -p> (JjLJ—uiJI (J-^LJ (Jl 4_iLa_uiJI 
Laj^ <_i^ ; Lr»JI (J^LJj ^-^dLh 1 (J-*- (Jj' < ) 'itl (J^Ljj 4 - <, dLh 1 J •'-^JJ- i JL»2j 'l5>**' ^J-^ '-^ J - u 'j- i - i '-*^ ^—^P" - '(V"'j^l 

.(J^l jljjo 4jo^-i (J-«^>o i>t^ p > jJL^s I (ja^aj (JjLLuiJI 4_4J^_i <JliUj^=3La jjl I JlC 
4_$_3 «|_ £jj ^~*„' iJ-Sj .4_aJQita aLa^>.|j (JL^= i u<l «tJ (Jj_^=lJJ t ^^ajJa-iJl <_jj_u*Ju 4-Sla-La j £i * J <_jj_lt»J| t jljj>-j 
f«\ f">>J pj— J <-< in-w a M - V (j^-i jjlj_J>JI 4t in £-j[p_jj .(j^J^?^' !M ^—i ^j. jl Jl^>-Ij c_^JL^ ^_ 4.JVI 
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Combine harvesters 




.r-jUeJL! t-iLc*.^! Jlaj <jljj>JI ixJ9 f-^LLall 



♦ 



♦ 



♦ 
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joid&Lfl 




<jJ_4 4_jJL«jl!I (CJ-JJ ' La a La ■■>- 4-jljjI jl <Lj}A3 jl (j-A-Lai- jl Ja ~- (j-a Lxj SjJLlI (jljo^s i LLaLSjJL) CjWI 0Jl& ,»J-2j 

(jlj - ;^~ l ( ' La 1 Sj 1 1 ) (j^ajJbejj ^jLLtiajLa (jlxll ala ■ ul j»J-Sj LfcJmjj (jjj_jj_L». (j-u (*J D^LjJ-i 0"4 OULuJl (JjS-Ju 

\\ ,^-wtl 4JI c_xjL>o jl 1 *l~- <~iljj U^ ^ ,J| j_u-u jl 4^c-Ji^— » 3 La 1 ul aj d) j-*^~" ' ?"^HJ U *~ ' " CV 3 ^J 1 - 1 ^' 

-.UaiMIIj^UJloVVI .1 
jj^~~ ' II <— S^Lc pj_i tjj-i <J1)LjLi_LJI (jl ^ 1 - (j-a «j JJI ^j'j^^— ■ (^ijJbelLi f*J-S3 

•j LULflHl Ij 1 La 2 1 1 1 dl VI . Y 
jj^~~ ' II i— 2^-C pj-ij <JliuLi_L!l (jl ^j 1 u (j_a (j'j J^~* LLaUtlJu jM-23 

-.uLaj^lj Ia2UI ^VT T 

4_ujuj ^jlj—L^aJI tXajj—fljj (j ' "■ S3 ) jj ^-— 1 ll i_2^_C pj_ ij CjLjLtlJI (jl *j_ • •• (j_a (jlj—L^aJI < La I SjJu f*9-23 

.( V ) J^-i ("1 Cj 1 j j La 2 a /J] L^iSj jl L^J (_)-oL>. (jlj^s- 4r 'J 1 -^ 



Jl*- 




J^jJ 



1— I' 



*"1T 



vjT >JI ^^ w^-, a, a- J iJ 



C |J J 



.dajjJUIj JailJI ^VT 2_ ^LLaS (Y)J^au 



- tr . 



Combine harvesters 



jUa*JluVi 



joid&Lfl 




)L. jlj^>JI Jl ml rnV uj .i^jpilj ciJ all ^ tj^ uu jl ~^" 2 Sim tiiWLa tjl <^*j j_jI^ L#ia J ^— t jl Jlj>o 

I jjl<* JJ)>-tlj (_J-^ 2f I tjr -lc Jaj Laj.. 4_j}Ij i_3^Lj] I jjt^* <-;-iL«J jj^zaJj <LJL oj-a J-a-*JI (JLa^al *u l*$J^\ Jl af I 

. JJL>JL J-a-*JI A^I^JLj iL. aj jJI 4-cLtJ <Lj-CJ jlj^>JL 
s.l_$jj (CJ-J (-"-». <UVL jlj^>JI Jul2H L3JI I 1^— 1 i I j a j 1 »**' *|_ ^Lj-Ia LJ3j Jj)j *"< 1 uJ L4JI L^j^jjlS iSLtil CjWI La I 

.4-21*11 4-!j^*-M <j-a Xi jl>?^' LV 3 * ^J 1 - 1 ^' J 1 S^LjI aJljj jLWJ Lj-L^aJj \l ,^-^tl 



jLi^sj*. *§_ 4_!VI 4_a JuLa j_u_<j Jljlj ((jj' .^^— ■tl ) jjj/IjJlJIj \l ,^-wtl 4_J| al JlJt" i nl ^j *^— i a ) I -t ^— ■ tlajj—aliJIj 




^^— _^>J1 2LplJ SjJlII >l <->^- 5JT 4-ajJLa (£) J^ 1S1 
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■«^ irfl Q II 1 1 i]~i"i I Iq .«^ 1 6 1 1 p 1 1 n i 1 1 rin In II nniiiir] p 1 1 



iLa*JluV! 



A_Q^=3\J2j\ ^LLOLJt^a N* '^- 







4^3 LaJI si uaa> CjV^? ^LatLstil f-ljjVl i3jj^ . ) 

.Cj Wl o Jla jj^ 1 f_jj J^-— '.'j^—j" ia^a . Y 

.<0l (_>^3 (J J* hi" 4-2jjia 2_3jj(_a .V 

/^ * (j^- S^jl Jl^JI ajufc (jLSjJ 4 j i n 1 (JJSj V jj) 

:3dk£L4lj3Ujll 

.^VSU ^^\t,-tl ^jUHb oLo^Vl .) 
Over head projector iaLLUi ^Ij^JI j^^c jL^ Y 
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>l ua^JI <Jj-laj . 4_jjJl;lII 4_2jj_LaJI ^^ jl uai*]| jf 2 j^— I Atl \l uajJ <J)j-LaJ1 '-. ' '"'^ U^ ^' "^ *tr t*^l S" 1 ^ 
Q-aJiir" ( ill (jj-!l <J1)VjL>J,Ij Jjj-LaJI »j "^— 1 1 lj_Lajj . 4_js.jLLa I j *jj ■ uJ ^QJuj jLcii-JI <Lo}L-u £j -t i taj (_£jJljJI 
4_jJLa-C aL cjI £— 4_Lajj*JLo 4_j>*jJl! L^L>o iZj-Stz {jp^\ (3j-^' (*-Al J-^ 3 ^ (_3j_,_u 4_£^=LiJl (Jj-t^sLx^o >l '^-^t 
jj_Ls *§_ CcJIjLo Jjj—LaJI <jj_& Cu>d *_ Sj »j ' ■ ^-— i <JliVjU«^aj <JliVl l£JI_L& C-cjL^= (jlj I J^"" 1 .; '' ^~*J " Jl— i^sj>J| 

.<_jjL*Il!i 

:jLse-tfu^?l j-^J jLqTJI >l uaa» . ^ 
4_Il £jj ^— ■**' Ju3 j I a^ miLvo (jlajVl 9e-La ■■■ < jr J-C LoT jl_»T<JI 4_Lo da-Si mnl j^*_ilJI j_4 pILj 4_2jj_LaJI oJ-i£> £-$ 
tiJui a jLaTuI 4-LUl lLi^L •"" 1 £fCua a i *Mfl< u (_)IiLa-3 ^j-a »>u^> a >j»- Mill Cxjsj x_tis aj a I S) i i^a_>i ) ajia\_a _}Li^aj>Jl 
aj-J3 (uaj C-i a.}L<-u£^= «j < i -*> >■ 1 1 <5jufc (J-a-*J ^^P" lP^J^* "- 1 ^ a I J la us) A^e-fa jLaii-JI £_ya p ifu^ItXIj JuSLiiJl (JjiSllI 
a) JlJt" i nLl jl ^ j^=3l-uI ^~»j a Lai « jL*_<liVI j_(J (jLLaJiir" i u a ^JLLSjjJs l1!lL&j I glaj-S i •• Jiic jLaa]| a I jLka^a I 

•*-ljPI (>9 -i-ip-« l£j^ jLp 

tlj^ nL4-ija jL*-^Vl J.A .1 

(j-> ^~" '*** J^— 1 "■ (jr-1^- ^j ^ ; 2 a 4_jjLjJ *§_ plj j_i aj_aj_a 4_!l ^ La i ul aj ( 1 J^— ■ "■) '^^— -j '' '^—■j a jLa- mi VI j_4 plu 
Ldj^so (j| I -t^— ■ CcjLlJI i £J aj| (j^_ ij 4_Lu aj.j»- ("ill ( jr -ic ^j ga ; SJJ «t_t3 p ^— i se~i 1 1 LfJ^elLo jj>-VIj duLi La^ijL>.| 
I j 1^— i ajj?- Mill j_& pILj JlJ9 j^»- Mill j_& «|_a .4-ajQita aL*^>-I <Jlil j jLa- mi! (jyic /jJaj-aJ I (j-* ' ***~ "* 1 ' ' fJLaJ ! I Jui 
fj-^l j— A (<w-J J^ J I 7-LajJlj ^gj "o^aJlj (Jij^_(JIj jjilt jL*-<Iul jJlLa aj_jJL^5 CxJL^a I jl L^CJl»- (jyic- (j^MrtlL) 
JJLa pj_3^l aj_u_^=JI jLa- mi^M <JllVL>- 2_ tiLIij ^j^; aXI Sia mljJ 4-lIc (jiaj^JL a Jl>. (jT i£. pj^ J^ 1 — Sj-^AJI 

.(j *ii a m i I Ij Jjj>JI jLx-uj\ 
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~4glal\ JmLm ilia? 






<U£ljjuli*4juV! 





1_£JlJIj liljj^a Jj-<ui 4-La -"^J.'JT- uJl j-J 4_aj}UI 4-J.i.ipJI 3 ^— j->JI (jr JLl J LtajQ JlJ j^a- uJI J_4 SJT iL.j 
jlj^>JI l*1j-xjs jj_a **-^ ^-aj^UI 4 ^— j >JI (jr -l^. tiJLJj^=JI Jj qC J_i^ir»oj ^j ia j 2^1? 5_jJJpJI 4 ^— j >JI ^ La «J 
p^~~ ' Sell] till jj 4-JVI *|_ Ct-LLfl (jj/j^J (JijJ-u^s ^ La 1 ul a J J-.JI ^JV tiLlj^aJI Jj-<4-C 4_Cj_<-u *|_ p^~~ ' SeltJI ^-xLalLuiJj 

jjJ_J J "<^— ill 0JL-&J l(j <>itj (3j-^ Jlj>-Ij Jj) <|f (jy-^ 4 l'~'J- a ^-dj-^^J"^ I _>£-*- (J "«^~i tl (j- r-jj a JlJt" i uJ J_j3j 
i_£Jlj».I <LCj_<-uj (icLuJI i— ij 2 C ^j - ^— "~ JjJ-J |_£j_3» VIj 4-kll nit' i—lj 2 C *_a JjJ-J Lufcl Jl3»I) I j i^aji ) ^j ti^a-C 
J 1^=3 al Jiir" i 11L1 L-A^-uJlJ * .tLali 1 u ' jja- ("ill j_4 3 J-^J J-< -*-jlo jl J 2 1 ' ,_£j^>.VI ^ l"^— ■ l| ^j_a f J-"-"' J"'^"" 1 11 0J-& 
/aIj-j*. a *J^~* 1 J-A aj^»- ("ill j-4 Jilc yp-aXI J"^— ■ ll QJJJ J"'^"" 1 ll <?Jl4 U'JJ-^ ^-J-" J- 4 ^*-*- 1 J o'jlJ*' ** * ' "*" a 
.pj-ijl j-La3 jjj° t*^ ' f*'j^" J _^~ l * > ' Tj"'^ OJj^' ;j J '^""' .1 a Pj^^' j~* <UL». *§_j aj^?E_tlJI p Jl>. j-La^ ^j^ t*^ 
(JLSj^_(JI x_a Jlj»-j Jt_2Jj j»-j^>JIj jjJJIj ^jjJLjjJIj y-l alLllj tcJIjJLI jL*_<Iu2 TcJLt^s v _ / '^— -^ )l ^"~ 1 ^^ .' J-^ '"ill j— & 

<■ 1 j 1 n"j ijr j-uljJI j-tJI (jl ^^-j c..— l > - ( _ y iaVI j-«JI (j-^ 3 (J'^'°>l ji j: *-^ j ^'' fj^* ct-^LP' Jt-^' u' oj-^j-^J ?"Lol<Jlj 

j^Juj a Jlj>.Ij <Lliu I A j I J 2j3 j— A «><-^ (J^-^ cH 3 , -^-l- :i J (j ^ a> ^' j-(J' (j- j '*^~ »l jL^TiJI (j-jo A 1 *\ 1 Laa 2 • •• £- 
• (j-& JJ- 4 ^ 5 C-i^-J ^r J"" '"'-^^-1 J Jaa. Ij-ooJlj <_ 1 1 1 nj 4Jl C.--l>- t _^a=al r^ii 1 1 ^j^« ' /, ^~ l J ' I ^~ l J 1 1 



J_4 (_paj^«J J_S L<^4 j_(J I ^ 2laJLa «§_ 9 J— a-1 1 _j! p Jl^>J I (Jj-^>- aj^»- 1*11 1 1 f. L>J j-00 J_J 
ej^a- ("ill (jyic «.Lcia2JI «§_ <. ( 1 r n"" Ju3 (jJ-llj ^Jj LaLflJI (jlalj-a^l i^^L^I, Juj L^lS (jiaLLlI 

.LJLllI j<u-uljJll i§_ Jj 1 a >■ 1 , 1 4_l*^= t _paLii»ol l ^£. jl 
.(Jjjla j_4 jl a mi a al Jiir" 1 ul 1.11111I j-i^ CV 3 IP '■' < ^~ l f"S^* ' J' ' "^~ ' *' 
4_jJLc j_4 ic.j_<jj al JlJt" i nl 1.11 ml (3'jJ^ 'J A^ljajl 1 Laa 2 1 "J (jLi^icVI jl . ..^— ■ >l 



♦ 



♦ 



♦ 
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44SUJI dyalsu ilia? 



jLa*NuVi 



liLfiljjulJUWJuVi 




*. pjJu>JI jl pj^>U jL*-<iVI (_)A*ji 4 j mLUI j«JI <Ulj-<-uJ jlj-iull J^ia F^Jl cr^' JjJlj>JL3 (JUJlJj 



(Wjl>iilJ>b 


( 2LJdJI ^ jl>i« )>«)! te>« 


il>tfU>N 


3^J| 


U - A 


r< - ^0 


£M 


(j"i<a MiU 


£• - YO 


Y- - V 


t^ 1 


U - A 


Yo - ^0 


tj^ 1 


c uui 


£• - To 


y. - \. 


t^ 1 


Vo - 0- 


To - Y* 


t^ 1 


oAiP' 


Wo- \" 


1 - \,\ 


t>^ 


JL%JI 


u - w 


\o - )< 


t^ 1 


w - A 


Yo - ^0 


t>^ 


jjlll 


U - A 


Y< - ^0 


t^ 1 


U - ^ 


Yo - ^0 


tj^ 1 


c^t 


£• - YO 


Y< - ^0 


tJ^ 1 



4-sr i^jll 4_JVI till j_! Clm-^-j (j ^aJj 4_*-<s L_4j^3 j ( _3-^t in!! (Jj—LaJI •»■ I < -*>**' V <_^_L*JI j^z—uu Jjjj 4_sLijJ 

■SJ-qTij C— J->- 4jj mi-v. (Qj'jJS (jjl*- < '' ' C-j-LsuI j La- miV (j^j 1 a -»- 1 1 pj-*j><ll ^t-^-JJ (jl S-^*^ aJVI <?Jui a) JlJt" i hVj 
^ jr icj ( _ 3 _<jjIjJ| jq_)LSJI i^yA 4_*^s^j 1 A 4-3 1 1 11 a (jr icj (Qjlj_SJI <5J-$J (3-J-*-« Jaj Lc i *U ( 11 (_yic t_tl«Jl j La- uA pj-^l 



^^.ja 4_LaJiiJl 0j_4>j (J a < -*> **■ I , I J-J-1J i.'in i"i~ *|_ 1. m 1 1 m JljS 4_2jj_LaJI <>J-$J (jr -<-uljJl j-«J' (jl ^"^ (jjj pj^~ mil 
J '^i*°> £_ J i>i'°)l <5^_uGj *ui>l jlj^MI J>ts (j| Jl»-J tiUji^aj .Jlj i^i-»J,I £-C>> J^tC jLlIcVI 2_ L&JLi-l t_c3>l_ajl 

.j^U AJJJpJI Icj-mJI ,j£, JljJsLulJI 



- iA 







0j_& jj-jicaj (4_LajJ ^ Y )>_i_(^y'^( I (Jj-Ls ) X-jLl^ I V LjJ Ci-iILa 4_ii3l 4_L-tC Jij-S-J j_& <0 VI 0jui <_La£. "j ^-— i *** J 
a^ MiLua tilLuiJl fjJi "•! ajj^s-jjo 4_L*jlI| 0j_4>j 4_j»-j.} i Ls>jIJlJLo 4_jjlj_i fjr ^ju\j^\ ^J)~ Mill ( jr lc (_Li-C-S 'UjsjlII 
(J_J, lj_ksjj > *U ( nit I j~« . .. *y ^ 4jx_uj jjj a" 1 11L1 JJ Ju <jr^ tiij JJ O'JJ^' ''J- 3 * <jj-*J aj a" i n a 4 a ua ) «U 4 i na^La 
^ SjjIjJ tiUJL^a <jr^^' ^j" i. nt, I ^yic (_LaJ *_)La^l jLb i»-J-S ^ AJjlj-1 ^^^-ufjJI ^j" i. nt, I *_a iL*JiJI JJ^=ta 
I -1^— ■ L_jl_Lb_u Ijl ma I JlJcILo ( jr -lc! (J| (JjL-uI (j_a liU-mJI f-3j-J L^jLs Jt-lL^^H tfjufc o'jj-^ 'J-'-*^ till jjj i»-J-i 
JlJlJj — tii_lj^3 Jo_a£. (_3_JjJa (j-C I j i •'* ' 4_JVI ^j-a Ofl' j'j '"' a ) ^rH^'j ^-^^J- 3 * Cr^- J '^"- ' 4JL*-*J| <5j_& (jf 
|j_^ajj .5tjl_Ii!l J tiaM *LLa£.^ i fll ^— 4_uL\JI iL. ljlj_uu.a A - *\ j_4 ic.j_<jjj p_a ^ TO eUaJa Ij lj.iTu.fl (j| J^J 

^^JLc J_*aj rij infj (jj^f S-Lsju 5JVI <^ujj ' *'* i— <-L5tJI j^=-<i fj-s^ J_aL»JI i-jLLcoJI 4- <— sULWSjl cjjjl^J 

(j-C ajLlC 4 j I iiljJI 4_L*jl!I <jJ_4>j .i £J ( nl! A i n a^La aj a" i u a jA./m ,jj ^— ■" C—po j-f!l ** . ^ l£j3"' ' " a Jaj-La 
aj a" i n a ^La-LiaJ tilLcuJl ( jr lc Sj £j i u a ja^aj (<LLajj Y^ 4-Le-tJI < L^fl i a La ) (jl (_£l ) 4j-ajj Y^ (Jjlaj x-jLsl 

4- p^^elj l^JlJIj <_>^>L^ jl <j> (Jl ii.lL.-uJ I I j_4 cjULiojl J rtM L4JL3 ii.LL.aJI ^^ ^JLtlaJI oJl^ obi^J 

TO Xs\ i ii <i s j-«Jl 4_L-tC M-C Jljljj oJ*Jt> ^j~ i nil lLs-i La 4_L*X.j <J1iI«.L_> 1 jjV| ^Jl_J Lt-u j-(J' 4_L-tC j^j" ( n a 
Ij^j ' hi >i 1 1 pj_*r»J,l (_La i -I .ij-^-j^s iJVLl (j-aLS- j ( ( 11 (_^-Lc iJVI <jj_4 ^ La • ul aj lL^SI loxLI c_c-LtJ' x_4J5eI<j. 'LLajj 
(jLflJ-LuJlj cBuJ^ ' ^J^ * ' lL^SI i n~M O^Jti >l uaj»JI 4_lLc. «.L(j|j ( I ^1 1 ( ill! 4jLoL>Jl (ftj|j2JI (_LLul) C-J-tJI j^>- <1i! 

ioLj jj ^— 1 -i 1. 1 (j-^j c_ij'jp Mill 0j_& jj-^ 3 jLcTiJl ^j^j "^ j ' ' " oj-^j-^ At a ^ > ~3j u ^ *J *' JJt>* , -^L!'- J -J ^ ' * ' ^ 

«.lj_Jl jLu L^j j-c-i Ajjj-il (J^L>- t—ijlj^TuJlj jLliJl a^ji-i "**' C-wij»o j 1 1 nil p j «a 1 <su^ c-ulj^TuJI J '^>*^ 4_jJL*c. a«.Li^= 
Jlj>-j Jl^Jj 4_ijjjVI (_La 1 -I «§_ jLcIiJI x_*j5eIu La-Lu r-jL>JI ^Jl c-ulj^TuJI i_2JlSj C-^p^ i>-jjj,l ^j-a f*-iLaJl (_^SJI 
(jt ^Lj Jl_l3LL*JI jj_a 3 I ua aJ a c_c-Lc <J1iLl>. ojj_La «|_ (Ja 1 ^> >■ I , I jj_a /A /- LaJtJ 4_!VI tf J-^j t_c_L«JI >l Laa>. (jl 

.( iLaL4= j_lCJ J'USa Jlj^LlC ) JLjLSLlC *lj-^l «JJ-*-^ ^- (/^Y) Jj . ^ >. t I 

:» IjyJl (j^a JJ^ILa jLu 4 U mljJ jL*-lu 2) j-A .i_j 

LJ (_gj i^i-^Jl f-j_*j>J,lj aj^a- ("ill fj-3l ^-^^J fJ^J ? '_?p' O^ <Sj& J^tP U-* 1 *— ' ' ' ^ . M ^-Sjj-LaJI ^Jufc «§_ a JlJt" i n~j 
jj-a <ll '^-^" Laj L^JLSjj pj_3^l 4_j jj_a jjj Lj Cat»o ^j ■■'^— I »t I oLoVI '£- f-jl$^\ JlJjJ *'>i^' J^H pLIa-flJl ^.LlCj 
.j»JI I Jl& 4j*_uj jLaiiJI L^-La lL^SI i n"~j *lj*JI J^P '"'' Laj-Ll L*_u pj^VI j^3 I Jl^3_4j ^j iJaa. pj^jjtaj jLct) 
«.|j_(JI '"'' La " Laj^Cj ^L^LajJI «|_ 4_Lb_u "I * ^Ij-j*. 7cJlj_q.L! 4j>JI uaJI «.lj-«JI jLu dll La 1 ) (jl Jlj>-j Jl^Jj 
(Jj-La LtAJJ La-Lu t aj.Lt_L£» pj^VL I glal pjl ajJs (jjJIj 4-ixiiKJI (J-l.!-^ Lca-L! <LLl3Jl!I £- J < ta j ' ^* 4j>-^ILaJ,l 
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aJlJt" i ii U «-'^(Jl jLu 4- c -J-<- u J <uLl3Jl!I *L. 3 lis ■ ' A * - 1 ' ij)-a 7-jl^Iu aj_<_L^= pj^^Ll L^LaLujI a_a^3 (j-^'j 4-LJlLII 

. 4_u U /_pjO V * - £ * jj-* 7" J l>2 
CjIJlj>.2( jL*_<lu2l Ja a> iJj-La cy jl>j>JI 4 La i ulaj sla-JI *-3-i <l^>.jn_a ^^so O— p» Jl_i^aj>Jl a I Jl?-" i nl aj_Laa 
flj^*_<li (J-^= Jl-Lc <_2j-J3jJI 4-^»o ^^— -j'1 ^""'jU j-(JI aI JLsr*r i nl 4_JL>. *|_) aj <a" i a a 4-<a "*> ) j^a- <"ilt j-«JI ^-*^- 
4_lL*£. CjjJlj*. 4j*_ujj ( ^ * La Sli a Lufc \l ,^-^tl 4_JLc-sl3 aj.j»- <"i tl j^j tiJJj Juljj I gjic jJ *JI ' - 1 J ^~* * a ' ■ t-p=3>Jg 

(J_Sjj (JjI JlJJ <J1iW jLcTlII (j-^ !j <a " ' " a L^^-J ^_, *,' ' ' d' A ^3-r ' r > '^ r " '"I f a aj g" i n a d A ,^>< \l ,^-wtl 

LJ 9cJ U3J V jl (J_*J*Iu V (jJ-I' jL*-tJJ^U 1 I ( nl-La £jj ^~*,' <— 2j-<-u «.l_ajjl_l j-«J' A) JlJt" i 111 (jlj I ■t'^" - ' (Jj '^■^■1' 

x-3Jlj j_,JI l_jVTx_c^ l£L! jj jL*HI J .^irtt fl^Vl j^JI jj_a J iWA <G| Jls*j jL*-Ju>U Cr u,|jJI j^JI jl i-Up-j 
ij;j i^i-kJI pj_*j>Jll JjL<jjI sl^a^JLt 7TJj-^»- 4^*1^ J-a-C- i3d>^ tV- Ly^lP' 3t^ "'J^l U^""" 1 3-U (j-^ 1 *L9p^' LV 8 J - 
9e-La mJlj L^joLLajjlj I j a I J La 1 •-> I aj-J3 ^j-^ (J - ^? *l3p^' J _ ^L^o' ^j '■^~~ "~ ^- jLcii-JI 1 kj 2 1 u (jf I n^— 1 jLa- mi^U 

. I jj*** ' fllj CjjJln. jl jLciiil 4_iL^5J jj-^ (J ' "J* ^i~ ' " ' "**' L?'- 1 -^' 
4_ul_L4-p=3jl J I aj.1 j^«' a Jltt" i n~ g.\ oJ I jLu a) Jltt" i n L) \-J I 4 La 1 ul a.) t _J-L(-^y L>JL I j^« ' JLi^ajk. 4_lLi£. (Jj j 1 "" la 
x_a j»-Lx_Li (^j-LaJI <5J-& C^-aJiir" 1 ul Ju9j j^*_ilJI pjil_i jL^TiJI 1 £J 1 uLgj aj^ ^j-^ •— 2L»_<J3^U jL*_<IuVI (_>Iij <4r 
tiiJj »_.U" ,„'. ^j^— tj , US*3 Lul_L«_p=3jl jljJ,l (jij-J (-fUj jclb V ^^Jj LaJI (JJ^ >l uaj>JI rijUr (Jj^^iil! .TcJIji,! 
Jl5 aj_a jj-« J '^— ■! j^»- i"i!l (jyic j_j_pJlLi tiiJjL^aj icLjj / p^~ ' * X i^>- ^J^U 4_LaLoVI ic.j_cuJI ^j h a >lJ I claj) 

:«_LaJLII 4Ja ■ u| a J j I 1 <*| ^-4^>- .V 
4_JT ^_ L*^= jLcTiJI 4_La fj-o (<iJ (JxL^aJL <JliLtl!l » La Sj Ji^j » La-SJI i§_ ^^— 1^— ■- a JlJt" i n" 3 ^jj LaJI o SJt '2— 

■>_i (»ll Jlj^LLc «|_ ' 0^— 1 '^^'^ jLciiil * La Sj jl 4jjlj^ij| (J a ' ^> se a ^-4-»- 

:5jj|j_flJ| (J j 1 -*> ^ ^ JLuajv .1 

1 a LlII 4juj_<jjj (jj/j-jjl ^ I j • •■ j LcTl! I j j-Lt_(i3 dlL lIII (jV Ij La ' 4_ij.t_(^j 4_Ijlj_aJI (J a ».-%■»■* jLuiij*. J*^— ■ ulj 



^yi '^-—■' ^-— 1 1 u 4 La 1 ul aj 4_i^= <J1iI_lIJI J_li3 >j C.._l>- 4_!jlj_i]| JLi^sj*. <JliVl «|_ «-l^«JI jLp-> £j\ t" 1 ul JlSJj (_ - La * 1 1 j 
(^Ijjl <-'*»■ 1 11 rfiH-j (J-SjJI (J^L>-j 4 _ ujlI] I (jjjLLi^y ^1 4_l^Lj jjj 1 11 ■J La 1 ul aj L^JLSjj 4_Lo jLcIiil pj_i (*JJJ 4_*^sL>. 

. JijJa T'j'j- jl >-La-a "■ T'jlj- ** La 1 ul aj ^j 1 ta >■ 1 1 pj^j>JLlj <J1iLl1!I 



_ . _ 



~4glal\ JmLm ilia? 



jUa*JluVi 



joid&Lfl 




f-Lajjl (jr lcj (Y) J*^— ui )L. I -t^— 4_tii^l aJiILc-d lLI^M ml (jr -l^. t—dtJI cjse-uj fj-3l J-cJ p la L 4-2jjJaJI ojuii 2_ 
ii.LL.uJI ^ lr (j-L-LI ^j l^JkJI Pj_-4J>JlI J ^ ■ -■? (_*_L*JI JL-iJaLg. J Jljj C--t>. (_p»jV! •»■ La • •■ <j-a *u-u ) ♦ - M * 
I jUI a ,„lj 2VjlII JljJsLuiJI » La aj ^J-i-i>J 4_L^=l^ ajjjj C~p- tiJ}L^I Jrtrnl SJVI j-CJJ (Y) J 1 ^ ui 4_ U^=> 
pj_<ir»Jll ^-ic ' La « tlaJJ 1 La I Lai, 1 ^j— « **''j La 1 u| ^j 1 ga >■ 1 1 pj_*r»Jll /, \c I J_j>-jjj I gAXft^l] 4_ui3l jjj 1 u ^-Lc 
4_JVI <5j_4j s J_l>. a j J 1 -*> ' * LaJLIl jcH-j (j^J-*- * La-SJ I ^ '^^~~ 1 ■ ■■ aLo! J_l3Lul!| Jjl-Lcl CuxZiJ J A , ,,l .J J ^j i 2a >■ i I 
/jlj-ifu-a *\0 * ~ 10 ♦ 4X.J , uJ -i-ij-J 4-J.i.ipJI 4 '^^— mJlj <LcL<-u / p ^— 0~ ) £yj& 7-jljHj 4X.j_^ <_^-L. J-**J 

.<uLl3.} 'J-" 3 YA icj_ujj tiJj^ejJ 4_ii3^l JJJ ' "tlj 4_3_l3.} 




_J*JI J^iUii ii]>L-l (Y) J^,1, 



- 0^ _ 



~4glal\ JmLm ilia? 











l-^1 :>L^ aJT (V) J^„, 

j ^— 1 ' [ I •»■ i^itl 4^e_pj (_p3j^(l 9gJa ■■■ (Jl aj^»- i"i!l (jylc (j-* 3 ' j'"^' (j- l -* 3 ^' ' ""'" jL*-"' (_>^*-> i-iliL-L* (j! I n^— 1 
.(jlajVI Tc-Ia-ui (jyic (j- jL*-"' 0J-& lLsLSILJV <J1iWI ^j-* 5 4 ii 1" V a $- IjjI p j -t LtaJ p.) til! jj t ^-LjJI (_ u 1 n J I 

<5J_4 (j| J_j>-j J_SJj .jjJulj jj^>JI (J-ILa jLcTl!) Jal Slul A- s-lj-jjl jjj° ' La a ui jLp a Jiir" 1 n" <JliWI ^j^* ' LfJLL&j 



- or - 







:^A JaJiijI di V I a I JlJt," diLi jLaitll *-a^>- fij-LXJ 
(J-a-C Jljljj LaLaJ ^ I Lis flJ a I j 1 -t * ) AJ-23 L^Jl C--L>- <LajLa-"< i nU jf-J' tllVl pj-l (\C <JllWI 0jui (J^l *" i ul . 1 

.^1 ^VT 

.?-LjjJI ^ La i ul aj jl •»■ , ^ i 1 1 fljuj ^*-JJ-> _*JJ 4-La^l i n~U jLali-JI f-J-a-»- 4- L^al^''" ' "1 ^j il ^~» al .Y 

■jLa- miVI ^j-a jL*^' tla-SLuiJj J '■"■'* /J^Q i n"! a JlJt" i n" (jJ-H i-uLLa-L^aJI -ilj-ll x_a a I JLa-" i n^U 4_u_ul_Lo .V 

J P- **' ** - "'^ r J e. ^1 7T "" ' - * a J '* '^ j^^r *" w "' .^ J ■" » ' .j A ■ -I J -^ 5tU ^ ' ■■.!«« .£ 

^j^Vl jL^JI^VT^a JUJI^ U^= UUJ *j>UI j-pJI jL^^^ia^lnmll ^kUI 4 j-^" 

.4_Jl1I| (<u-u'jJ,I *§_ 'J-^T '"' 11 i_y& pj^3 \_JLl 1 (J a i -*> >■ I , I ^ j-t^— ■ (jylc j-J|J (_2jjjj jjL>J| pjlSlLJl I Jui (jl C--p» 

-L ^j^^| si ,^-^tl CjVLi 4JjLSi,L jjXuuA\ (JAjjjI <JliWI oJJti 4-La i "tj^' 4_^=3j^>JI SJa j i uj 4-Jjj-« .0 
( _, I U~~ /JLlI (_£j^>- VI si .^-^tl cJzz ^j'-~ * ' ^j g^3 » ) j La- mi VI icljjj ALksj (_£l *_a a I jjr" i nVI 4_u-ul_La .*\ 

.4_u_*_a cliLal ( ii a <_yi£-J a LLaJij j La- mi VI icljj 

pcla-m /yic iJ-ilj-a I j -t La » «^ \ ' ' --* 9a j uuua 4J (j^j iia->J I f- a^jsJLLS 4_Jaj>. (Jjj^sLrta j iia->j| (Jjo^sLrta ^jV Isiisj 
aj-a T iJ I jl Tc-il j i nJlj 4_p*jJU,l *|_ 1 a*^— i (j;j >>i-v- £j_aj^a (J_i_t^> L>J, I oJ-& (j^a LJlLjILcaXI s-j^-JI (jlj ■ a^~i ^><-JI 
(j;j i^i-tJI pj_*j>J.lj jjJlj>JI jl jj^>Jlj <~( rtltl (J-ILa jjJlj>JI jl ^ua 1 a La 1 1 j jLpJIj (jLsojLJIj 4_mj^— ill (JlLa 
aJufc jL^sj>> <J1iVT (jLa tiUjiJ . LJjj^sLaJlj ^1 1 n ill JlLa (jj j_JI ) (jjj^JI ^j ..Ul U ,tl JXo <JliLjjjJI j I (_L*jaJI JlLa 
J-jLa >iJ I j ' a I Jljv. (J_ji3j Jl-l!Li ) '^-- ) j ,^-^.tl (Jj-l<o La^a pl^«» ( -^-^lj I— ^J I JljJ-<Iu l—bLtJ 4_<jLlLo (_Lu-i5L>J,l 
(Jj-t^sLaia >l 1^-^.t -i-'sj a ;^— . ^ 1 a i ^> >i I , I jjjj_& Ju>-G i_2j_,jj tiijjj ^j iilal La Jlj p La I a La 11 (JILa I j^— -j '' ^"^j" 

•j-L^aiJI 



- or . 







:4_lIlI!I slj^-VI jjj° (Q-LsL^iaJl *-4-»- ill ^JJ^-" 1 "'" 

. I <a j '^»» ' /) h^jlc (jlj a J_i ^ ' ' ' " a cA-*-^ >^ (j-^- *J'- lC ' _9-*9 i* La all t-^Luj ^ 
^1 p La I qjaj I (J-2-b ill I Jljla ■ ■■*' <>J-a> aj^jj jLajJI 7~j^>- aJ-*J tlaLLaJ,' (j-* 3 SJL-Laj S LLaJLa 4JJ-*J 4-j| a La ■ a] ^ 

. 4jjl\JLfl>l 4_OJi \J 4^3 ip. 4^3^eILa aj ' '^>^- 

.(JJ9LJ j_u-u ^Jl aj ' i -*> >i 1 1 <JllL^l3 (J^L>- £_ya (J-iL-uV i La 2 i "~J jLajJI 0ji_fl> J i -*> a '"' dllj-dJ ^j ilaj*j I 
(Jl .^A>VI ^j_a LjJsLlJI jLciiJI a JlcI i h<i (jyic (J-«-*J-I aJ-tl-iJ *-'_5f^ *-3JlJ AjjJ3 <L3*jj_a 5JVI ajji^o *|_ Ji3*jj >• ' 

.^jVl 

jLqTlII I fcilc ' La 2 1 "**' C-— p» L^ifl-i -I (j-* jl3"*-* ' \) ' uaa> Ur^ 1 (jA*- ^J-^J-^ (_rAi 4_ujL>JI (J-2-iJI jjj ( n ^ 

/- g i ii~ £j| a La 1 -I I gjlc (_c^aj_aj 4_u-)L>JI JJiiJI jjj 1 u (jyic £_ya jLcii-JI (J-SJj (jy-Aj (^L^-iJI (J-SjJl aj • uaa» ^ 
(jjJI (^yjL^lII (J-SjJI Sj-( Ltaa. (Jl jj^-lL <t^S*a p U I ^ U 1 1 jLaU VI 7t_*jjiJ V L^Jl £^p> <L)jJ^M J "*><* SMjU , ,,l 

* JJ /J I <b I a La 1 1 (Jo^3 aj 



- oi - 




■tviffl() lli[i)iillr|.tvinll piln ill nnlnll niiinif| oll 







I GO 



cd 



iLa*JluV! 



Root harvesting machinery 




lujJJI JdUdUtl iLaa- uVi :La*:iuVi ItfiljjulJuujuVi 

Root harvesting machinery 



l^ljt mi" AJjJaJj I j jj^— j~j <LujjJI jJjU-aLsJLl ^1 ua> ClVT f-I^Jl <_yi£- (-SjJtlJI 

t^^ic lj-ilJ3 l_JjjGi,l (jj^-lj SjL»»_jJI <>JlA J o"^->"t L»Ju£. 
2Al"^-t I Sj'.j Ul (Jj^aL>J,l >l '^^ <-iVT c-tj''l ^'<"j ♦ * 

.4-JVI (J J* '"'~J Jajxa 'LSjjJa <l3j^*_a (V 

.<jiiV>U a-lo-lL*i!I ^iU-LlL <JL*lmVI - \ 
Over head projector iaUAil ^si^aji ^j*. jL^ - v 

: 3jlJi*ll ubltalt 



_ 00 _ 



lujJJI JdUdUtl iLaa- uVi :La*:iuVi ItfiljjulJuujuVi 

Root harvesting machinery 




j-^= uJI j -r 'i <j I La Ua-J I J ^j ..Ul La_Jl (J-JjO 4_j_pJI ^_La i-u O ->o jj ^— ■"" (jJ— Jl (jj-^J ' ^-tHJ 1 ^' ck 1 — '"^ *^ > ^' ' 

"•£*' JLH^'j 

9c-La ■■■ Cjj>o (j_a ' j"^ J s Xi' S -1 -^ ^HJ 1 -^' (J-t-t*3 L>J, I >l L*aj*]j . I j* -t *»-t <J1)WI (j_a 'U^sLs- 4_tCj_J r-LlL>oj 

. I j^— 'j )l ^"'j a J I LJJ^y e-\j-uj til! J Jl*j 4_>_p-Jl -»■ U . .. J}^ (j-a ' j* i*^- r^y r*J *4>-<-^ 
(_3|j_3 <J1iujJlJ| a alaj C^_tr>o <JliLJjjJl (jylc AjjIL>iJ,Ij ^Jp-H A - >i £j-^ L ' f-^J <jr^- ^tHJ^' (Jj-*-^L>J>' " .^>^- Jl«IL*jj 
Ju3 i>t^p> <<J1)LJjJlJI jLi^sj^ <JllVl I jj'a (J-a-*J (j-* - ^ <— 3jj_LaJI I a t"^-~j liUj Jljlj I jUl 2lJ| rfiUjj i-Jp-JI 7c-La • •■ 
^j i ta >i 1 1 pj_*r»J,lj 4_)_pJl (j_C CjujjJl J '^>*3 4_d^c (J^j i n" ^QJuj jLtj*. VI (j-a 4_JL>-j 4_uL-u *4>JI jjj^~" '**' 
<J1)LJjJlJI J '^*<* Jjj-la JJljij <iU J aJ I" ( njj i-Jp-H J"'^~ ' J I jLa^VL A-ILtLaj 4_sL>. i-Jp-H jij ^— ■**' Ju3 LjLp* Ij 
C^_jr»o (j-A-LaJ'j <Li_pJL) SI La-La LJLc. ^ ^^~*J " ^"""'J *'j- J> "^'' CjJ ^~~" '"j? ^jO~i ^"" J *4>-^' ill?^""" 1 "' ^ "4* J *"'j 
(Jill 4-3»l i .it,' (jyic j«j (JjJt (""(!' i_2jjJi (jyic Ju^jju (jl t_xr>o <Jl)LJjjJI >l Ltaa» ill jLui-lj .<OVI «r I A^— ■ ^j-a (JJLSj 

. I j* a (j-autTJl y«i"j 1 11 
« 4_j£.ljjJI <JliWI 1—4-4 ua a aLqTiaI (jr-ic jl-^*- (_£ J-Jlj 4_jjjjJI (Jj_t^3 L>J, I (Q-&I (j_a ^j qlal La Jl (J a 1 -*> se a j_lL*jj 
4_ujjJI (J^i-^y L>J, I jLi^sj*. <JliVlj 4_t^sL>- ^ A L^a ' M-ala I LajJI jLi^sj*. <JliVl A- *-)j-uj jj LaJ CjJlj*. JlaS ^JlLJLij 
(J-i-iij L>J, I )\ Liaa> <JliW (J I " -t ^— 1 ^j aLal La Jl )\ Liaa. <JliVl (jyic j-i^3pJLi «.j^>JI I Jufc «§_ Aj-aL uj .4_aLC ^ a ua ) 

.LujjJI 
4- 4_t^>Li«oj <J1iLJjJlJI 4- <-a-£JI '4r^-^ isr-* ^-PJ^ (J^-ujL>J,I >l '^^- i^LvC S '-^I>J cp-J' J^saLJoll (<s_&!j 
<J1)UjJlJ| 4_JjL^ (jrlc- ' fl-LJI J^J^ t *~*-£ > ~ ' Q " .' ' (J-^ ' *''" <- <-lcuJ 'j i '^— 1 Lfejl t 1 nl j3Gj (jJ-Jl (J-u^sLsJll 

j . ,,^—i tl CjJlt>oj j 1 ..^— ■ j I 7-j-uli J I (jliJli- J^— 1 "■ (jyic ' flUI jj^~" 'JJ • I J**" a^alj a (j^o j_iij LJLp> Ij ^jj^itllJ 
jl (jIijJsJI Lo-Lu « ^-iP-JI 4 ^ >, d> J -" 1* <jr^- '-^'-'-"2 (jJ-J'j ^-t'-r>j-aJI (j^ ^~*' ^~* ' "^' jl <Jl)L>-L*-flJl ^ La 1 ul aj LJLc. 

(jr lc 4_LCljjJl <JliWI j 1 -i L^a^a (j-aj-j*. till j_lj « si ,^-^tl a A ^r- s.L-ul <J1ilJjJlJ| (JjI Jlj 4^*_uj CjJl^so y^ nitl 

.JsaLLall (jjo ^'t" <JliLjjjJl (Jjl Jljj (JJLi (JjLjjJ ^ J La »"' 

jcILjj _L/3.I113.g£ mClCX LJL ' a llJI (Jj/LlS-c-i (j <i i uj (jjiiaLLa_Jl ( aJj jl JlSjO (Jj/LlSJ (Jj/LlSjo ^-»^aj («-i J^J 

J ^— 1 1 4_j^Hl A 1 i nl!' JljJlt»oj I j L^aJe^ aj I -v si .^>^- Jmj ^j ulal La Jl (J a 1 ^> se a (j^o ri-LtC Jl>-I (Jjjla (\C 4_iLuu». 

:4_Jl1]| iljbiX' «|_ (. 1 ( nl!' ijIlL) (_>isji_ajiIL! I aj Sja ■ ..^-i Llj ^•Jj uJllj 4_<iijJiitl' <JliLJjjJI (jjo 

Z)/ = 1 x % Sh#e</ + 3 x % Pee/er + 7 x % 5ervere 



_ M _ 



Root harvesting machinery 







liUfiljjulJuwjuVi 



Ul 



Damage index <jjui o^Li^ :DI 

.^ijjLiai ^^jjdJ ^hi 2+^1 -.% Scuffed 
.i^-idi ^LijjlU ajjUI 4,,„;ii -.% Peeler 
.Sj^u^ai ciIjjjlU ij^sxi i^oUi:% Severe 



• J[a 1 -"> >■ I , I ^_i_l2jj ' all] I (Jj/LlSjO (ftjJS (j-^y fyJ^j' (Jj^^'j 



( 2 tj 1 Jfl j ,^ [ ^htl 2 1 , ,, 1 ) \l i^»-v.t| 1 Oil ^ ll 1 , -». l 


v ♦ ♦ ji 3^ 


1 JL>. 4_JLc ' fljj 3 1 1.(11 


y. . _ y.. 


a t-» , „ a" a 1 aJj 4 « 1.11 1 


y.. - ^o- 


4Ja_Laja 1 aJj 2 1 1.11 1 


\o* - W 


(oJ3r>JI (jyiLc Jji^i-^a) t_ajl^li.u.U 


0» ^«JSt 



L11 1 11 » tilJjij «. (jr Jajj c_ct_(^y ^^-1^ )1 '^~" , - ;^.' >l La^JI (_JI ^jJl_l!| M-tilal LajJI jLi^sj*. ^j-^ (JL-SluVl (jl ^— 1 JlSJ 

.J^MaJlj SjL**JIj (juL^Vl oSjjJI > C^LlUI *>JI <> ^^litUI ( T 
.j_ooJuJlj <JliLojL^aJlj (jliJiiti! ^j olal La Jl <JliujJ 4_u-ul < n->» *> 



(jV tilJjij a alliej, I (J_$_*J| (_2jj_Ls <. < 1 nLu ^j oLal LajJJ Jl_i^sj>Jl <JliVl ^_a 4_inita p'j-il p J -1 "^** ^j^"" 1 "' JlSJj 
4 mi frj 2_jLuL». 4_jpJI LJJ^~ '**' Jl ^ b-4^ 3 La!M-Io>l <_dJbi»o (j-ala LLajJ I >l »->>^- <JliVl L^3 (J-«-*J Ju3 (jJ-Il i_2_aj_LaJI 
4- )_p-Jl (j " j j uaa» a I I j u<j <* jjj° /)julalla-j| <Jl)LJjJ J Lga.3 J|J^~*J i-ilijjj ajlj*^>Jl ^j^ 4_JL>.j j_uji^3lLJI ^ I j 1 uj 
J '^*** 4_lL^C jjj_^=il3 »j '"■ ^— 1 (J_l3^-^ ,- LaJtJ j I ajLa^JL 4JL1L0J 4_aL>. 4_jpJI £jj ^— ■" JiJSj 21/j , ,, d_ji^C 

- OV - 



lujJJI JdUdUtl iLaa- uVi :La*:iuVi ItfiljjulJuujuVi 

Root harvesting machinery 




L«-d (J_*aJ| s-Lol )\ LiajfcJI <J_)Vl_) (j-\_LaJI (j ' "~ > "' "J ^-J-J ^-iP-^' i-U^""***' Ju3j 4_l*j^s 4_JLvc c—ulj-iiuJI £_ya iJliujjJI 

( \l ,^-^tl CxJajj I gllbfcj 4_jpJI pj-J ) J-*aJI i_2jjJi (jr ic (_kJ3jIu 4 j niLUI >1 uajfcJI 4JT jL>To>l rjLfi liilJLjj 

.4JVI »lj u,it T-LlU JUI (j-ulj jl JuLsj I *> si ,^^. ( _ij I La 1 1 4j>»L.u.Uj 
x LaJil] I j < ^j »**' jl LjjlijLjfc. jl (iJliLoJu^) <J_iLoJ^=3lJ \l ,^-^tl «.Lj| LjIuL-aL ^j ulal La Jl <_1iujJ j_<joJlJ /- miLsoj 
j_LaJi_j CjjjLjfc. ) (J_aL«Jl I J_r& .4_bjj>iJ 4_uL=3uol (_3-ic j3j_jj Jj LtajfcJ, I j t 1 u *§_ j_)J_j <_2j_<_u 4_) V I jLjfc. p j a 

(^jJI 4JVL3 - 4JVI Jl_& Jl <a«"< ml jlIcj i_< hiLlU jL-aj>JI i!T jL£o>l jlc jLJkiVI '£- o Jl>-! t_^>o (<_iiLjjJL! 

<J1)WI t j- a (j i.n*fc.| v-lTl.«J flj-Lt-i-^y 4_i3 s_LaJuJI 4 nut ^j^— ■ )J ajLLul (j-* 3 *) ' '^~* ^>-J-^ Cr"- O - "^ Xj ' a "" a ^, " *"' 
.<LriJLLJI jl 4_<ijJiieJU iJliujjJI jjj° "J '.'^~* 4 ' ' " ' (j ka »~j I j '^-— 1 ^j ajLiill (jriLc J J 1 ia se a /, La »**' (_^J-II 

jj-a <JliujjJI ^Ijjfc-L (»J-Sj (jJ-JI (jr*J ^-^' ' * ua ' ^^ I Lj-Lo (jlj^uVL LJljfc. iJ.ijjfc.jJU ^j ulal La J I jL-jufc. <JliVlj 

4_Lsb== 4_JT <J_lVT l£JLlAj — JLq.tJI 4J0 mljJ J4JL till j Julj >-»jel! <LpJI w-La-r-u ^yic I j^— j"j <LpJI <jlaL 

(JjOLluj) 4_r_<jjLr-U 4-ujl1]| (JjLjjJ jl ' " ' 'J J EaiLa *|_ LjJLu>iJj (_p3j VI (j-' 3 '- 1 (ly 3 <--jLjjJI ^Ijjfc-L f»J-23 (jjJ-II (jj-*J 

.(^L^aljl 

:m ulal La Jl jL-ajfc. <JliVl plj-il (_>^jlj (^yJj Lv-l3j 

Potato digger with fixed combs i_ut_j| yLaVl ji (j-iaLkJl ^u^ . ^ 

t^jjO 4JVI £jj^~" '"'"j .AJ_pJI Ttla^-u (Jl iJllLjjJI JtJ3j Jjfc 4_!VI <5jLr& (J-«-C (jj/L-ul 

- I • ♦> 



4 1 i^-a£ 



,<♦ 



jj^jul JrJ-r-La 4 \--r * 



jrl^Jl *♦* 



♦ 



.SJVI (_kl>. 4_uiLa »_iL^sl ♦ 



l_l_l^5 X_JL 

.jljjfcJI jl <J_iuIjjj>JI ^ La 1 uljj Lol Lfcjjfc. (*JJJ t ^j ulal La-JI qjz Jjufc. _iL^sj>J 4JVI ajufc a JlJt" i n~j 



_ Oh 



Root harvesting machinery 



jUa*JluVi 







Potato digger with rotating combs SjIjjJI £jL*Vl ji ^^LLa-JI ^U^ .Y 

t^j-a 4JV1 ;jj^~~ '"'**' .ijpJI •» La 1 u (_3_5^ ' *"** S-uA (jyic- OujJtJI 
x_)Lt*3 VI 4_LkaJij j«ILj Ju3j r-l -»■ aJl ?-}L-<-u aLoI JJJlJ 4-ll 9-La 1 ul ( jr -Lc *-)L<-a VI 1 . - ^~~'j " J 'j u ^— i r-l -r'q ?-}L<-u 
jl jjj/Jj-j 4_Cj_aj^a ^ La 1 ul aj (_p3jVI <Uj*^1 (JjjJs /^C Lai *_iL<-a VI ajl-ij r*JJJ ' (J "^' La ul ( fljj (JjISjJ LLaLLaJ,Li 

. PTO jlj^fcil (_y^i>JI SjbVI -ij-*£. (JJj-ka 6^- 

Potato Spinner i^^All ^^LLaJI jL^ <JT .T 

I gJLjijtJ jcj-J 4_ibJu>JI dlWI L. < I T I jj^aJj ((jlajVI 4JjcC SU , ,,lj > LcJjuS L^-Lxit uUJ dlVVI jufc j^s. *UJ (jl-^=3 

.( l ) J*^— i uiji ' O^-J-a J-* I n^-" 1 jlj^>JI 4 La i ul aj LgijJt utJJ 




4_^=j-<iJI ^j..UIU ,tl \l LaaA. 5JT ) J^ ui 

f— <-i=J *§_ L*jI J lj!j mi II (_L*r>o O— po jlj-i jJ_aL>. ( jr -lc 4-ILuja 4_uJl*_I,I <_l!j-iiuJI £jjs <Lcj_aj^a ^j-a 4.JVI ;jj^~" '~~J) 
.J J ^. „Ul La-JI CjLJjJ i_3JlSj (*J-Sj O_ir»o ilaJsJI (J^ii- LjJj^C (_dj-iiuJI jjj-c-SJ (jljjjJL) (_LaL>JI ajJLjj .^jjjIj 



_ M _ 



lujJJI JdUdUtl iLaa- uVi :La*:iuVi ItfiljjulJuujuVi 

Root harvesting machinery 




<Jl)LijJ x_Lo Jaj Lall 4_L)L3 ^^— ■ ' "■ Jj-jjJa m-C r*^-JJ .*_Ja3 ^ '^^~* ' " S JL^I m<i 7~y\—uj * La i ul aj 4_jpJI 7t-La_ 



4_SJL«JI 4_j_pJI ^j_« CjujJlJI i a j La " < jr lc Ci^jJI ^j ■■ a ) ^_ JlCI mJJ « 3 JLjaj illLfll i u t, i_3JlSj j! ^j-a ^j ulal La Jl 
A La i ul aj (_^jul Ja-LtJa jcIL) I -t^— ■ .(Vuj>i 4X.a-q-je.a & La i ulaj _T 1 W JjjjJa (jd 4^jj ui 1 1 4^3>>JI (J-dJ (*^9 • L^J 

Cjj>o I j ^-— i ^-— i a jj ijpJI (j i"ij (_£j-3 J^~ ' '*" cJiLo (jisj^c ?-}^_<_u jjj° £jj^~ , "~J A_»Jl ' a^aJJI CjWI (j-a <jj-*J 
(jr JLc tllljj JlJLi i_2J_Sj liljjjj iOjj_a 4-Le-tJl <5jufcj »j '.'^~* icj-tuJ JJ^J 4_lrtC 7-^LcoJl I Jufc (jyljj <Jl)UjjJI Jai* 
ijpJI jj-a <J1iujJlJ| J '^>*^ a«.Li^a (j_a J._jjJlk <J1iLJjJlJI L^j a jJa i -">**' ^^— ■ ' ui 4_!^Uj 4_!VI jIjj>o AJpJI •»■ La i u 
jlj^seJu /- flJ->JI SjljVI ^ji'* (V« I £ ,£ ~^j 3> (jj-^- J l ^ > **' ' 4_L*-*JI <5Jl&j .<bpj| •»■ La i u (jyic <Jl)LJjjJI C m mi" *_La_)J 
Jaj liaJ 4_L*jlj 4_!VI <5j_& -^_53~^ ^-^J "J J ^ " 5JVI tfjufc CuL^a I jl (_paj VI 4_lrt£. (j_a (jr^X) -1 ' (_K 1J '- aj ''AjL^J 

.<bpj| jj-« <^l)l-JjjJI ?r'j^>-|j <— 2Ju3 (x_)L^3 l) lL!j mi ij-3-C. 
^jjJajJI M^jJlr^J,! <Jli| j i_jpj| <_3jj_La £— (J_«-*JI (jr-lc L^JJ JlJLoj ,J_a_*Jlj *mo i^Vitl 4jjp^ 1 uJ jL l c-i 4_J VI <5j_a>j 

.(JL*aJI Sia ••■tj; till J Julj *-*^o C.--p> ^-J>lll r - La 1 u <jr Ul <JliLJjjJI 5JVI <j jui lL^I<jj 

.LujjIj <G_lLo <JliLjjjJI i_2Jl^ 4irtc lj!j mij ( I a j 1 ia » j 1 4 j 1 ultLi i_3^j*_Lo I -t gjj '^~~'j a (jl (_^l ) 

Lq-Lu Ja >JI ^ <JliLJjjJI <-2 JlSj Jj^l PJ-lJI U^ ^^ (JjLjiJI f^ill £>£. <JliLJjjJL! Ji! |>J-aJLJ <-rj in" 5JVI tf JlAj 
4jV 4JL2iJl ^^^IjVl 4- J '^ A J JjVl pa_L!l (jL^a (jlj 4_3LSj)/ Li^JU. t^LJjjJI Ja a> ^j-^o c^\-^\ fj-^l 

4J-i2ltj| (^PajVI <5Jl4 «|_ (^LiJI pJ-i-Jl (j-a (j 1 n">-l <J1iujJlII r-j-ioj ' '* .~.,'Z— ,\ 

: 1 ^lj« <"i" j aJVI Jaaxo 

• , U A. 1 1 ^jlajju 4JVI Jajjis * 

Cjj>o 3 j^lll j ' 1 "*^-~ ■"" AJ ^j 1 u 4_j|j ^ I n^— ■' ' JaJsJI Cat»o (J-«-*J 7-^LcuJl (jf ^j^o Jl^=QJ ^o» S alaa. j«uil <5Jufcj 
(Ja 1 ^> >i I , I 4^>- «§_ aJjj>.jjO ( _p3jVI 4irtC (ja^aj jlj^>Jl 1 ^1-^ S jj La.S-1 1 <JliWl t^JiS L^Jt-L»a» ^j aLal La Jl <JliLJjJ 
f<i"j 1 n mJ JJI it-i gel! jjU>J,Ij Jljlj Oj-as>- jcILj aJ m^JJI it-i ->JI (j-LaL «§_ m^I ) (j-Uai»JI (j-u jju u~ 4j^U ajjL^ilj 
<Jlil_JjJ ^lj^>-'^( oj—tr>- -ilj— I' Ja^>JI j j sax /- Lc * La Sj y-^l mil j_^aj_a (ja ^— -j 2 LaJeJJI ^j ■■ a ) «|_.j ( gj aa> 

_ n . - 



Root harvesting machinery 




A_LttL>JI jlj-^JI ilstC j_(4> 4JUJI <j JLjfc 4- 0-"L-La.t,l jLa jlj^>JI < a La> 4-aijtXI CjV^I 4- Lai .4_La L yjL,\ LajJI 
4JL*jJI <5jui> (jj^aj (j| (jr clj_jj ((jlajVI (jiaL) O^ 4a* Ijjeluji 2 jjL>JI jclb f<J (_£JJ1 J J < >-> *»J. I 4^». 4- ^J^J^' 
Ju3j 1 d jj La-2-t.l dlWI 4- I -t^— ■ Ja -»-" jj_=ta x_a ?-}LjjJI j^aj_a £jj^~" '**' (jl I '^J* (jr'-LhLJ L^J^ ' L>* s '- 1 4- 
y-^l (nil j_^aj_aj JaUJI jj^ta (jj/L-JLa (jl_3 til! jj Ijl cuJ I j 1 a * )j 1_Llc-> CjujjJJ I gj aj CjWI ^j'"- m ' (jl Jl-»o 

.(JjJuIlIJI <L£». (Oj-S-jll 4JL*-*JI (_J1 7-^M-uJI j^3J_a (j_a UJ^~" I J 



♦!♦ 



'•7"Jn 1 11 II (Co" ' 11 a Ja_ula * 

jL$-*JJ LijJUJI fjj^l (_£J^| (jric. -ij-s-jll 2ajj}L2JI Sia-mljJ £-}L-a]| ^jTn-u-a .Uj.^» jj^j 4-alt.U 1Z1WI 2_ 
^-^LcuJl ^ ' "^°> * La 1 ul aj liUj Ja-LLa ^j^— ■ a )j (j^Sl i£j" 1 n a 4- ^-^LcuJl (j a^aj (j| <_caoj jlj^seJu /- ^— 1 j ^jj J j f 1 1 

.<U VI ( h\~*- (jjs Lg-JI jJa-JI Jilc (jlajVI (jyic 4jJj-*£. (ja-=aj (jl 4-^>o cr*"^J 



♦!♦ 



t^ j -a A J) 1 li u A> * 

' j ui^o-i 2 C.._ij><ja rU -^.tl g_ jji>to .j iila I LaJ 4_ ijj ,j-a^l (J-d ml /Jl (J-LaJ i«i*-p»_! ?-^LuJI j <\<* Ja-uJa (_ 
jl /_ ^— 1 j )jj JL-frJ I jl_$_>JI ^ La 1 ul aj iJVI (_>ia^>.j ?-^J 4- p^~* *»**'" ' Lai liUj r*-yj I j * La £j jl L#_»-j^>o V /^-l>- 

(jLa ^jjUatl ^V^l LIU 4_ La! jlj^JI LJdU. 2 SUU cjV^I ±. l-U ij j**j| ,Uj.^ iL^ jl ^jVl il»*j 

.(jlajVI 4_lrtC (jiuii. jl ^-3_^J Jl^JL) ^ La " a ^j^— ■ a ' (_^a-«JI 
x_a ijpil (j-a aj_(_L^3 4_La^a )«_3j «§_ (_ u 1 n"j Jl5 (3- 4 -*- 1 (j-^La LtajJ I <JliLJjJ ^j^o iJjJ ji'' I CxJL^a La I jl Jaj>-^ijj 
4_JpJI C^jL^= I jl 4_*^sL^j jlj^Jlj 4JVI (jyic M^lSj ^M-a^'' (ja^aj <_2jj-u 4J^ tillj c_d>o «-_^»o 4JLs Jla 1 a >■ 1 , 1 
« 4_£p^l jj-C iLua^la L^jlSJ (ajIjJlJI 4_L*jiJI lLIIj mi I ) «ljL^5^I ^yic '-» uaJI £ya jj^— j JlI til! Jl^= « LvjJ 
jjj (J_a^>JI (jl jl (_3_a-»ILll ^j_a (jj/l— 1 V 4JL3 ^ 1 a a * a L#J 4_ijiajJI 4 1 < imj cJij^isJI pj-i-ll (j-a ^jpJI CxJL^a I jl Lai 

■ Jt-iLoaVI ^ La 1 ul aj ^j iilal La Jl <JliLJjJ *J£1 £- 4_ijju-a LfJLLfc (ja^aj ^jJj Ij-u^a £jj^~" ■_' 

tCj^La^l) aljjjJI 51s£aJ| (jljJJ icj^jj *♦* 

7cj^j>o i.m i ii~ Jl^ aJljIjJI **£-j i ul L^ L^jlSjj ^j ..Ul La Jl (jy-Lc Lfcj-uG ^ juLa^eJj jt-iL^sVI (jljj-i ^-J-^ 4_La-4l 
lJj_j i.m i n~ JljS ^Lu-La J I icj^jJI (j| I 1^— 1 t dilj-aJJI ajaJu-a CxJL^a Ijl 4j-aL>-j ^yJaUa-JI '"''*'J N J " "'^~ l ~ jl 
aJ_C (_ ij i n~ I <\ £ — 1 J a I ^— 1 II ' Mgj 1 a >■ 1 1 pj_*j>J,l J '^'^ aJl^.j (jlajVI 4- ^j ulal La Jl CjLjjJ £j a >-u ^— 1 s-j-^*- 
jLlL^I jj^a-aj 4JL3 J)1j^>J1 i-al^ ^y^a-JjjjL^JI jL^>JI ^Jx. 4-lU.U CjV^I 4- La' .^LJjjJI ,j£. ijpJI Jjua^ 

. 1^ - 



Root harvesting machinery 



jUa*JluVi 







4 l-a-tl! j ^— J >j| ^ LaJLJ (_£JlJI jIj^SeJLJ ^ flL>JI ajlj*^l JlJ_<4-*J 4 J inLUl 4X.j_i.qJ I *_>3 4 J rilLUI 4_LaLfl^l 4X.J i,ltl 

.SljjjJI 



tCjUjjJI ,»-LaAJ BjLL-u f-K^J 

9_a_ul a)-L<-(-r> /j oLal La ul ^— a I j ijajt ) ^j- 4 4_u >_^ Jt_>-I a J__w ^_ ' j^^-l^- <— jLJjJul ( Jjlt>o C-_po ' j * ' as Q A^ =~ 1 ' 
^_ i_JuJl_=3J La Lc aj a Jl_l*j ajl" < nil *_<Jj a (_j_>o tcJv-^— 111 *> 1 j i ■■ ia fl> u __; AjLualdJ I gUj . ..I . aa> (ja_=3LJ <_IL!1 a 



■ fl JLuu ) 



iuJ! 



x_t*3JJ (J I 4-^tJ 



<U 



iu-JI 



Cr^'J 



VI 



Elevator potato digger ^JoUaJI . i^jj £*>.j -h^ ill .1 

(jCu-LOjJa (j"U_Ll_=3L-<-u 4_UJl_». wT ~C TtL— t_> ?-}Lj-u (j-jO (Y) (J— = I UlJI ' TC—l-bjjO J_& I ■t^—' L-uL-ul 4_!V1 jJJ_=3lJJ 

(jj_=3uo t j_3lj j ( ( n ^1 I j«' a j jcj-J (jjJlj i ^j aLal La Jl CjujJ ^1 C 4jjIL>J,I 4jpJl 4_»oj_!u * La.fl ^yic a JlCI i u a n 
CjujJlJI LfJj—rejjj I j»i^- ' -la LLai, I CjujJlJI r<s-^*->- <- mi^ ' axLaxJ cllLfll i u a I -t j u ) (jlajl^C I <\ $j}'~ (jjj_jj_L». 
<_JUjJlJ| f-3j (JjL-uJ JJljGjj .j ( i nil <— jLtcTlS (J^Li- jj-^ ^— J^— — f' CjLllo> Jai Li uJJ ( (jr-"- * (J-^LlJl j ( mil Jjj— ^ 

■ 4-aJ_r" i ii U 4JVI pjj (. 1 1 n">> «uJ_lSj (JJJlJI jl 1 nil (Jjlaj 
oj_<_l_=3 jljJLlj flj • • ^— 1 1 1 4_j^!l!l J"'^"" >J J j **■ — aJ I JaLallJV (JLuiJl £ya -SJ^«-S 4_1 1" i nVl 4_uL$J 4jL>-j_a *§_ j«Ib Ju3j 
*_alj d La 1 ul aj 4_ LtLaJLll (i—LaLLa-Jl CjLjJ x_3j <_JJj Jljj r*JJJ (yiLaLLaaJl CjLjJ *_a I j«' a j j*jJ Ju3 £ __~i_J Ij aj*_*J1 

.4JVI j!jj>o 4_=_ij_tILo a jj La a a jji-lj (yuIal-La-Jl LLaUau-uj (<iJ ( _ r ±jL>- 




/j oLal La Jl ' fl-tlaJijj >l La> 4JI (Y) (J— =- 



_%r - 



Root harvesting machinery 




(jt jJ3|jV| *§_a . <uLjjL>JI (jr *J3ljVLi jL*L«j (jJ-J' <U^L>. Sj "^— ■ JjlaLLa *|_ a JlJt" i n~j 4_jJl ' ajLtaJLlI tliWI (j_a (j^J 

.ajljjJI 4JL»laJI till 3 5JVI J.^A" AjxjJLII LtLtLaJI 
LJJj^eTti JljJlt»JI (j_a ^j'J^"* 1 7"\ J ' "I O-* L)J ^~*"'J (J-^Li J ' ' " «LiL>. (jyjLi (_)iaj^C 5»-}Lj-u (j-a jj^~* **'**' *J *' «J-*J 
I fcilc (j-A-LaJlj 4_i_pJI J ~^— ■ J . ) <L^_>-jLILa 4^jj^>> j dull Ijufc t_)L "^— ■ * 4jj^=j_a V <iima tll^^jstC ^ La 1 ul aj 
tli^ij*j«Jlj tliujjJI (j_a tlai. ajjj-a «|r *J * ' °J-^~ J- O- 6 ^LijJlJI 1 La a 1 uJ C--l>- tliujjLlI (jc I jl ttaiij I j .y U->-"t 
ic J— <-u j-tstHJ J jljJLfcVlj t&j*.jLILJI (j_a 4 rtl"-Va tliL>-j.i r I La <~ j( ^ a b se a aL*^»-L) LJI J u 1 ul (j ^— 1 -t 1. 1 (j-* 3 4-LLmXI 

jj-jo 4 "^"^j 3> (_ 3 -Lc LJ tdjj^ILlI j 1 1 11 II J ' ^~-j pj-i-ll l^ 1 -* (ly 3 tiiWI *_t4-»-j .(J^j«JI i_2^Ji (. ( ( ii~>» (JJaLLlI j < 1 nil 

.jlj^JLJ ^UJI SjbVI jj^ui 

^j „Ul La-Jl 1 La a La ■■>- (j_a (j-> Laj* jl LLai. JuLtajo Lai pJ-i-JI I J-fl> (j- 11 <OVIj 
jl iL. I j«<* jLtcT^ ~~ I Jlj>*Ij I Laa» J 1 .a --" (J ^JI 4JVL 4JjLSi,L aJljJlC tlilj_ta-4 LJ <j\laj». J . ^ -*-" ^^jj) 4_JVIj 
<_2j_<_u jlj^>JI (_U"*-C 3 La 1 ul aj 4_i_pJu j-taJuJI jl ^1 1 a »-•% <tl ,JJ JJ^j t_3j-<-u iipJI (jj-"- jL/^?^' JJL^ < — J 'j -a - i ^ lC - 
j_a (JJLSj 4_IVI ' a La> Jlj»-Ij tLa ■■>- *|_ J[a 1 ^> >■ 1 , 1 1 La a La -^ £_yja £j\ Laj. tliLJjJ x_ tiaj tiiJjL^a - 1 a lis l! (jJaAseJj 

.(jlajVI 7t U 1 11 (jyic (j-^ (Jl- -*^! ^ La i nl^a-i tllLJjjJI ^-a^>J aj^MJI Ji^a^^Jll 

Jj» u,i" L-Ut uaJI jj-a ajL^^I LgJ^ J-^=^ (j2-I' Cr^'j^' 4" ^ aJjCh-U ^^Ij^I 4- -^4^ *J^' "^-* ^^"Ij 

.AJpJI (jjs tllLjjJiJI J Ltafl aJlC (jyic tJ-a-t-13 j mill tllUdtS jLuiJ La lj_u^= ajL*^>JI (jl jl Lg-t3 5JVI <jjui 

:5J^I Jjt.ui" 

■ 4-ajl (.nil i!>L! 4_uji1!Li ^ miJ j^i icIjjJI tLajJaiJ Ll^oIJLi 5JVI tLa-uia ^ ' 
^^yjjl-j*. (jr-lc ((j-^*-*- i5 J-^ CT 1 "'^^"" ' ' " ) 0*" L^C jl 4_L^tC ^ La 1 ul aj jcILj (_g_ajuj 4 j 1 n (ILi 4_!VI tLa uja *> 
Jl^.1 inj I jtjfcj (J-a-tJI tLa-j uo '£— Ltiajf 4_taJL>JI (jlaj^l 4_L*X. a Jiir" 1 n" Ji^ tllWI (_^aJlJ iL-J ?-^M mil 
Jt_aIL*j ?-^L-i-aJI (j ax L)\-£ Lvoj^£.j till 5Lajj U 4_t3 j-I^sj (^j-JI (jr J-blj^l 4r ^-^Li' 5JVI jjlj^l (jr^- 
^_ I Laj 1 u ' (j a ^~»J (jl '- : -^ ,, ^ (3-*-*-^' U^ 'LajLuJI 5JVI «§_ La^aj (J a 1 ^> >■ I , I ^ *JJ Laj (_p3jVI 4jt_t-tLa (jA'- 
tliLijJ 4_jL*j>- j ^— 1 ^i ' (_3-J->- (jj-**^' *-^tJ O ^~* q -*** ** '^^^•***^' (jr'-^'j^'' ^r '- a ' ^JLtaliJI i>-jJul (jr <JaljVI 

jl_^>JI 4_La i-ul^J (J «-*-!! <4r p'^~'"^"' II j ^~' a ' 2 aLtXI 1I12VI «|_j « T~D =e -'-l' O— a ^J ' La^JI 

jl ^aJI 31a - ■■<j; L^tS p' ::: —— " II (j^=a_a_i_3 4_al«ji 1 a ua-LlI tliWI '£- L_a f j I j-^*il ^y^a-tJjjJ -i^JI 

.jljj*JLI ^^a-tljjJ-ijJI jL^>JLi Jj-alLlj L^J (_>^>L>JI ^^jl jjJ-frJI 



- ir. 



Root harvesting machinery 




aj-Jsjj ( _p3jVI (jiaL. ' (j— « (j-ula Lla-il I <Jlil_JjJ ^Ijj>-L_i aj_ 2j C.— -l>- 4_LaL^=LJI 4_JVI >l Ltaj^JI <JliVl ^j— a ^— &J 

^^-4 CjWI o Jl_& ■ fl >l <->" ,JjJ\ J^aLMI *s_ifclj 2 LaL^aJI ^j ulal LajJI jLua^v CjVT <j_a aj_u_^=> flj-j! tiJLafcj 
4- <Jl)La}Lo*VI (j^a-tJ -1>^*J (jJj t^-if I— C-a <J1)LjJlJI («-^v i_3>LlL9»lj J_*aJI e-2jj_!aj 5_JpUJ1 flj-Jl t_a>lr<Jwl 
<J1)LjJlJI r-ljJr" rnV 4_jpJI ,J_<i 4 J^~- j'^^ 1 — J" <fr £-*" ^L^M^VI ojufcj )\ uaa*]| <JliW LaJTtJeJLl '"'I .^-i ualll 

J_a-*j ^-it dUjj ,jj^^l <jiiWI (_>i»-*j (3-c JLa-*JI jj-a j^j-^= jjl^. (jJI ?:Ll>o -La -^ ^ajJI <jiiVT (j^i *jj 

jj^. j..UIUjtl <JlilJjJ J.-»At dUjj 4_!}U JLa-C V - Y (j_a i_dJbi»o Ju3 ' -l j I La 1 1 JI_a-*JI JJutS i LpJaLLa J^iL^aj 
:LlILI!I <Jl)LJLa-*JL f»J-2j j ulal Lajl! SUI^— tl \\ ,^-^tl 4JT3 .(Jjj^^l t_u|j. 1 ."aJ|j <bp]| (JjJS^LJSj ajLtr>JI 

- -H - J. • ( \ 

(J-jJa^LUIj ajUtr>Jlj <LpJI jj- 4 ^LJj^JI J ■■"'* { 

<JllLtli! ^£j tiai»JI pj^j>J,l (j_a (j>-»IVrtl ^ 
*_*r»o I jj*** (JL«j«J| aj_2j <J1iV| Li!l_(jSij . Lj Jlj c—ulj-iiuJI (j_a <-1>LjJlJI J "•*'* (Jl n^-" 1 " ■ ul ' (JLa-tJl j»J-2j ^ 

I j ' a <J1iLjJlJI £_ya t_uljjiJI *_*r»o (JLa-*JI aj-Sj (_£j^>-I <J1)V|j c—ulj^iJl (j-a <^jLjJl!I 
Ja ^'** 4_uGJlj (jjlj^il (J-luJL»aJu f^J-^ CuL^a L^>-j-<lu (JjjLuiJIj 4_J| i a^a-dl jL*aj>JI <JliVl (jl i ka a>^ jj 
S ^— j >JI oL>ol <jr .Ul J-jLs (j^sj-^ t!M— <-u (j-a (jj ^-— "'"' iJVIj (j ulal La A! A-LaLs- iL*^. <Jlil j SI aI^— \l .^^. 4JT 

A ^""■J >■ (-dj^tlu LfJj_tJJ J I )«_lL<^5l <Jlll j 4_L*X. <5jlj^>0 JLJ»-JJJ CJUjJlJI ^lj^>-'^( i-J_p-J' fljLjIj (j Ml < AJ_2j C.'-L>- 

(jr jjj|j j^gj" 1 11 a A- JjJ^J c_uljJ>Jl 4 ■ flU a aj_(_L^a 4_ujjIj 4Jj*X. <JliujjJI (J^-Li AJ-^J C^>- <jr^' L$J)~ ' " a 'rr ^Jj" 1 '^ 
pj_«j>J,l Lai . (J La-til 3 La • ul aj <JliLjjJl jj-3 Sj cla-La ^l LjJ-a >-j ajLtr»Jlj (J^iS^LSJI (j-^ <^liLjjJl (_L^ajl! tiUjij 
<Jlil j 4_Le-tJl jlj^>o 4 j inlj 4_jjj|j 4_^aj^>- ljIj-j^Tij r-l LiaJI (j_a tla^^jita ^ La • ul aj pj_Lt3 <Jlil_jL_dJ ^j 1 ta -^- 1 1 
f-j_*j>J.I J ctaa rtilLj til! Jl_ij CjLjJlJI (j_a f-j_Iujj (tlajj^eJll (jr JLc)4_jic ^j—iiaisJI pj_*j>J.I ( a "Ij*") jljLj^sVI 

.<J1iLjJl!I (\C (j;j i^i-tJI 
(J_l3^_SJIj ajL*^>JI (_pa_«j (j-C <J1iLjJlJI J uaij C-^-jP' (j-ula LLa-ti! 4_LaL>JI 4_ujjIjJI 4-Le.tJI <JliLjjJI (Jjj>-J Jl*j 
ajLtr»JI 4_lSj jj^a <JliLjjJI J 1 ^>*3j ' a-i^Jj (JLa^alL-uV (JLa^i aLiI jjJ^J 4_tial 2 JuiaJLa ^Jl <JliLjjJI ^Jui (_Uv>o 
(Jl I j ^ : ^^ (J-^L j-j—lm ( jr lc I j » ' ga JJ I j 1 u-aj <J1iLj JlJI Ja I Si! L 4_!VI <5 j_4 «|_ (JLa-«JI aj_2j C--p»- (J—lS^M-SJIj 

>l uajJI aT$ SjjUJII SjjialXI 
. 1£ - 



Root harvesting machinery 




*-^a l_jj^= J I -i^— LJ J alll J^t£. jl (jlaj^l J^*-C 4-ka "'^J.' ^ j"jA*al ' ^ ." iaj 21 aI^— tl ^ „UI Ujtl \l .^^. <JliVT 

•^ „Ul U , tl si .^.^ CjVT AjLllo 

(jisjtJ (_l!LL& (jl Jir>o <JliWI ^j^» ' *|_.j ^L^jJslj I j -1 a. I ifu aj lLsI MiaVI I g-iic C (-iTlII ajLLaJI rtj**- mi" jclu ^ ' 
*_a^tlu V /-Tl>. 4_!Vl j_jjl_L». Cc-ujJJj (ftjj*_ilij t—t^o V 4_j| I n^-— i I j ' a 4_Lajj>JI Jlj>-I 4-^»o <J1ij_jjJ| f->'j-a 

JaJLLb (j_a jL^aG—JI til!ji_^3j JjJj-Lil r-Lj-ljLJl as-Li^aj j-jjl—L>Jlj j ( coJl J mi £_yja ) ^— i Q] I t_tr»o ^ 



.(j^taJI (j-a N "1^— I A^Un 4JVI 1 LilaJj ' ' 
4^=>jszZl\ f.\y>.^\ f-J-a^J 4_aj}U1 4-JL^aJI J-ax.j 1 A. 8 ;,^— tl (' 
jjL>J,I f-ia->- (ftj.se i"i~ 4-^*<J 4-JVI (jjj^so (J-l3 ^ 

.ajJl^ CjJj jl j*j*^IJLi I J LtaJJ iLLSJl «.|j^>- VI f-J-a-»- 3 j La »" 



_ M> _ 






liLfiljjulJUUJuVi 




S*Wi 



agjatl g^WI 





(Sj^=JLa) 2Lj£.ljjJI i^jil^l 


"J^lW" •- i 


LuiljJJI ^V^l 



a&Wl &jX\ 



Farm Machinery 
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Principles of Farm Machinery 
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Bainer, R. 
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U - 1 *_a}lcVl jL^^VT 

W - \X (Uil J^L^ij (iplJJI) ^L>J1 ii>Jll 

T£ — U (<jjl_La^=JI) SjjJuJIj jjJjjJIj jLuajJI 5JT 

£Y — TO 2 j^— I Atl J.u^L^a \l uaa>. 

ILfcaLyiSJb-^l 

o^ - £T LtijjJI J^u^UJll jL^ ^vt 

oY diLjlsm JjJl»- 

v\ t-b-ii 



(«-CJlJI (JJ-^JLl t_cJjJuJlj (_ ? Jjail (C-iLl1L! <LoL*JI 4-uj-i uiXl jJl2j 
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